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CITOKINEZA LA ALLIUM CEPA
SUB INFLUENTA HIDRAZIDEI MALEICE $I ADONITULUIL

GH, ACATRINEI, R, DAVID, M. TUDOSE, A. STIURCA

Procesul de citokinezd a putut fi studiat cu ajutorul microscopului
electronic (11, 14, 4).

Multe substante chimie direct sau indirect au actiune puternica asupra.
citokinezei. In anul 1944 Maugenot si Carpentier (13) au obser-
vat ci in celulele de Allium si Triticum sub influenta cafeinei apar celule
binucleate in urma procesului de diviziune celulard. Apoi Kihlman si
Levan in 1949 (10) au precizat cd aceastd substan{d produce un blocaj
citokinetie, formindu-se celule binucleate.

Compartimentul celulelor binucleate in diviziune a fost studiat de:
Haque in 1953 (9) care a observat mitoze sincrone si asincrone. $i sub
actiunea substantei fiziologice extrasi din visc se observa aparifia celu-
lelor binucleate care se divid in mod sincron sau asincron (1). Observatii
asemanatoare au fost facute asupra celulelor binucleate si tetranucleate
in diviziune obfinute sub influenta cafeinei (7, 6, 11, 12). S-a constatat
cé acesti nuclei dintr-o celula se divid totdeauna sincron, ele au fost denu-
mite bimitoze (biprofaze, bimetafaze, bianafaze si bitelofaze) sau diviziu-
nile celulelor tetranucleate au fost denumite tetramitoze (tetraprofaze, te-
trametafaze, tetraanafaze si tetratelofaze (6, 8, 11, 12). Asadar cei doi, pa-
tru sau mai mul{i nuclei dintr-o celuls se divid in mod simultan si prin
aceasta bimitozele sau polimitozele sint sincrone. O actiune puternicid asu-
pra citokinezei o are y-hexaclorciclohexanul (5), acetonafletul (14), si
kinetina (16).

Din experientele noastre (2) se poate spune ci teoflina (in concentra-
tie de 0,15%) are o mare actiune asupra citokinezei in celulele rad#cinii
de ceapéa blocind formarea membranei despéirtitoare si prin aceasta se sti-
muleazd aparitia celulelor binucleate. Cei doi nuclei fii pot si fuzioneze
formind un nucleu mare tetraploid sau si coexiste independenti unul de
altul putindu-se divide mai departe. Diviziunile observate de noi au fost
totdeauna sincrone. Se pare cd actiunea acestui alcaloid nu este atit de
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selectivd comparativ cu cea a cafeinei, deoarece pe lingi o blocare total
a citokinezei se observi si o blocare partiald a ei. Insd membrana care se
formeazi este dispusid totdeauna in zona ecuatoriald si nu in mod dezor-
donat asa cum se intimpli sub actiunea acetonaftenului (14).

MATERIAL S$I METODA

Pentru aceastd lucrare ne-am propus si studiem actiunea hidrazidei
maleice si a adonitului asupra citokinezei.

Ca material de experient am folosit bulbi de Allium cepa pusi la in-
coltit in solutie Knop diluati la jumitate. Pentru prelucrarea ridacinilor
de ceapd am folosit solutii din urmitoarele substante :

1) Hidrazida maleici in concentratii de 0,1%, 0,01% si 0,001%.

2) Adonitul in concentrafii de 0,05%, 0,01%, 0,001% si 0,0001%.

Solutiile de hidrazidd maleicd si de adonit s-au pregitit in solutie
Knop diluati la jumaitate cu api distilati.

Cind radicinile crescute in solutie Knop diluati la jumitate aveau
lungimea de 2-3 cm, se inlatura aceasta inlocuindu-se cu solutiile aratate
mai sus. In varianta pentru martor se primenea cu solutie Knop diluatd
jumadtate. .

Dupa 24 de ore virful ridéicinii se sectiona la 0,5-1 cm si se fixau in
amestecul Carnoy si Navasin, Dupi fixare materialul a fost inclus in pa-
rafind si secfionat. Secfiunile au fost colorate dupd metoda Feulgen si
apoi cu hematoxiling B&hmer.

REZULTATE $I DISCUTII

Pe aceste sectiuni am studiat actiunea comparati a solutiilor de hi-
drazidd maleicd si adonit asupra procesului de citokinezd. Am -cercetat
numaérul de celule binucleate (apidrute sub influenta substantelor de mai
sus) comparativ cu cele mononucleate. Datele obfinute le dam in tabelul
de mai jos.

Dupa cum se observi din tabel sub influenta hidrazidei maleice apare
un numir mare de celule binucleate. De exemplu la concentratia de 0,1%
si 0,01% celulele binucleate sint de 43 de ori mai multe ca la martor, iar la
concentratia de 0,001% numéirul de celule binucleate este de 21 ori mai
mare comparativ cu martorul. Din aceste date se pot trage concluzia cd
hidrazida maleici actioneazi in sensul aparitiei celulelor binucleate.

Adonitul produce maximum de celule binucleate la concentratia de
0,05%, sub influenta cireia apar celule cu doi nuclei de 4 ori mai multe
comparativ cu martorul.

Din tabel reiese ci hidrazida maleici formeazi celule binucleate de
10 ori mai multe decit adonitul. Aceste date ne arati ci ea actioneazid pu-
ternic asupra procesului de citokinezi in celulele radacinii de Allium cepa.

Cei doi nuclei dintr-o celuld se pot divide sincron sau ei se pot apro-
pia unul de altul, fuzioneazi si imbraci aceeasi membrani nucleari, pe
aceastd cale celulele se pot poliploidiza (2). Mai jos descriem citeva micro-
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Tabelul nr 1
Aperitia celulelor binucleate sub influenta hidrazinei maleice si adonitului
. Celule binucleate
& .
8 °g 0/ Tul
D il /o de celule
su?,;lsl‘:ar?-;?ee;a E 'g% ® Numir 0y de celule bi,nunc:leatg
8 ™ % = binucleate | comparativ
== A= cu martorul
Martor 1622 2 0,123 100
Hidrazida ma- 0,19, 1454 78 5,365 4361
leica 0,01Y%, 2434 130 5,341 4343
0,001%, 1323 35 2,647 2152
Martor 2036 3 0,14 100
0,05 1632 10 0,61 435
Adonit 0,01 2007 7 0,34 242
0,001 2208 6 0,27 192
0,0001 2028 4 0,19 135

fotografii care ilustreazi formarea celulelor binucleate sub influenta hi-
drazidei maleice. Microfotografia nr. 1 ne ilustreazi vederea de ansamblu
a unei sectiuni prin virful meristematic al radécinii de ceapi. Aici se ob-
servd numeroase celule binucleate. La microfotografia nr. 2 se remarci
doud telofaze unde nu se observa aparitia membranei despartitoare. In me-
ristemul radicular uneori apar rinduri de celule binucleate (microfotogra-
fia nr. 3). Uneori cei doi nuclei fii fuzioneazi (microfotografia nr. 4-a) for-
'mind un nucleu mare tetraploid (microfotografia nr. 4-b).

Sub influenta adonitului numirul de celule binucleate este mai mic
microfotografia 5) comparativ cu cele obfinute sub actiunea hidrazidei
maleice.

Inhibitia citokinezei are o mare importanti in procesul de poliploi-
dizare a celulei, iar aceastid cale deschide perspective noi in domeniul
citologiei si citogeneticei.

CONCLUZII

1. Sub influenta hidrazidei maleice apar un numir mare de celule
binucleate, numarul lor creste comparativ cu martorul de 43 de ori la
concentratia de 0,1% si 0,01%.

2. Uneori cei doi nuclei dintr-o celuld pot fuziona formind un nucleu
mare tetraploid.

3. Adonitul in concentratie de 0,05% formeazi celule binucleate de 4
ori mai multe ca martorul.

4. Hidrazida maleicid este mai activd asupra citokinezei decit adoni-
tul, de aproximativ 10 ori.
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Microfotografia nr. 1. Vedersa de ansamblu a unei sectiuni
prin virful meristematic de Allium cepa. Se remarca multe
celule binucleate. Oc 10 X ; ob. 10,

Microfotografia mr. 2. Doui telofaze unde lamela despirtitoare nu se ob-
servid. Tratament cu hidrazidi maleicd, Oc, 15 X ; ob. 40.
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Microfotografia nr. 3. Rinduri de celule binucleate. Tratament cu hidra-
zida maleicid. Oc. 15 X ; ob. 10.

Microfotografia nr. 4. Se remarci multe celule binucleate ; a) fuzionarea
celor doi nuclei dintr-o celuld ; b) nuclei tetraploizi. Tratament cu hidra-
zidd maleici, Oc, 15 X ;'ob. 40.
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Microfotografia nr. 5. O celuld binucleati for-
matd sub influenta adonitului, Oc., 15 X; ob. 40.
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LA CYTOCINESE CHEZ ALLIUM CEPA L. SOUS I'INFLUENCE DE L'HYDRASIDE
MALEIQUE ET DE L’ADONITE

Résumé

L’auteur a étudié I'action de 1'hydraside maléique et de ’adonite sur le processus
de la cytocines. Sous l'influence de I’hydraside maléique apparait un grand nombre
de cellules binucléées, dont le nombre augmente, comparativement au témois, de 43
fois, a la concentration de 0,1 9, et 0,01%,. Parfois deux noyaux d’une cellule peuvent
fusionner, formant un grand noyan tétraploide, L'adonite en concentration de 0,05%
forme des cellules binucléées quatre fois plus nombreuses que celles du témoin.

En comparaison avec l'influence de I'adonite sur la cytocinése, celle de I’hydraside
est approximativement 10 fois plus grande.

DIE CYTOKINESE BEI ALLIUM CEPA L, UNTER DEM EINFLUS
VON HYDRASINUM MALLEICUM UND ADONITIN

Zusammenfassung

Vom autor wurde die Wirkung von Hydrasinum mallicum und Adonitin auf den
Prozess der Cytokinese untersucht. Unter dem Einflus von Hydrasinum mialleicum
iritt eine grosse Zahl von binuclearen Zellen auf, ihre Anzahl wichst gegeniiber der
kontrolle 43 mal bei den Konzentrationen von 0,19, und 0,01%, Manchmal Koénnen die
zwei kerne einer Zelle miteinander verschmelzen indem die einen grossen tetraploi-
den Kern bilden.

Adonitin fiihrt in iner Konzentration von 0,05% zu einem 4 mal hiufigeren Auf-
treten Von binuclearen Zellen als bei der Kontrolle,

Hydrasinum maleicum ist ungefahr io mal aktiver in ihrer wirkung auf die Cyto-
kinese als Adonitin.
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