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RADIOSENSIBILITATEA LA RADIATII GAMMA
A DOUA SOIURI DE LYCOPERSICON ESCULENTUM
SI A HIBRIDULUI REZULTAT IN URMA INCRUCISARII LOR.

CORNELIU C. ZOLYNEAK gsi LEONTINA SAVIN

Studii cu wrivire la radiosensibilitatea plantelor inferioare si in mod
deosebit al celor superioare au fost efectuate pini in prezent de un numas
mare de cercetatori, fapt pentru care ne-ar fi greu sa le putem cita. Men*
fiondm cad un studiu amanuntit al acestor cercetari, care au fost efectuate
pind la nivelul anului 1965, a fost realizat de citre Zolyneak (7), care
a fost apoi completat prin lucrarile apirute in anul 1966 (9) si 1968 (19).

In ce priveste studiile efectuate privind radiosensibilitatea plantelor
de tomate provenite din seminte tratate in stare uscati sau in alte stan
fiziologice, radiosensibilitatea la diferite tipuri de radiatii si care a fost
pusé in evidentad prin teste de crestere, sterilitatea graunciorilor de polen,
numdirul de seminte din fructe, procentul aberatiunilor cromosomiale, rata
aparitiei mutatiilor, etc. putem cita cele efectuate de H. Stubbe. W.
Lesley, M. Lesley, R. Davies, G. Gréber, M. Bowen,
A.Cawse, S. Glandstones, S. Hunter, F. Béttcher, T.
Grothe, A. Gardé J. Hildering, K. Verkerk, P. Soressi,
I. Nishiyama, S.Osborne, O. Lunden, R, Morris ete.

Mentiondm cu aceasti ocazie studiile de radiogenetici efectuate de
Zolyneak (5) pe un numir de 9 soiuri de tomate de forma diploidi cit
si cele efectuate pe soiul ,,Yellow Pear Shaped® de formé diploida si auto-
teraploidd. In urma acestor cercetdri, pe ling4 faptul ci s-a stabilif cu
certitudine ci radiosensibilitatea la radiatii X — in cazul soiurilor cer-
cetate — merge pind la nivelul soiului si a individului, autorul a clarificat
si notiunea (unitate de comparatie) de Djy in comparatie cu celelalte folo-
site de unii autori; DLsy, dozid critici, dozi letald etec.

De remarcat cd Dsy obtinut la cele 9 soiuri de tomate iradiate cu di-
ferite intensitdfi de raze X a oscilat in functie de cresterea radicinilor si
a hipocotilelor intre urmitoarele valori :

Continuind cercetirile intreprinse de citre A.Gustafsson la Hor-
deum vulgare, C. Nicholas la Allium ceapa, A. Nilan si M. Gunt-
hard la Triticum si H. Sax la Allium cepa, Zolyneac (5) investigind
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; D50 in kr. pentru
Soiul

Rddacini Hipocotile
Vollendung 31 — 36 31 — 36
Sperls Zukunft 24 — 26 31 —
Goldene Koénigin 24 — 26 26 — 31
Linia 71 15 — 20 26 — 29
Adamache 20 — 23 23 — 26
Aurora 20 — 23 26 — 29
California 26 — 35 26 — 35
Yellow Pear
Shaped 25 — 30 20 — 25
Ruzovy Ker 25 — 30 25 — 30

radiosensibilitatea plantelor de tomate apartinind soiuluiRuzovy Ker, dar
provenite din seminte recoltate in anii diferiti (1957-1962) si care au fost
tratate cu diferitie intensitdti de raze X, a constatat c& radiosensibilitatea
este dependentd si de vechimea, respectiv — prospefimea materialului
tratat.

Deoarece lucrarea de fati este o continuare a unei lucriri efectuate
de citre Zolyneak si colab, (11) si in care autorii au stabilit, prin cerce-
tari efectuate la Statiunea de cercetiri ,,Miroslava® ci testul radiogenetic
poate constitui o cale de testare privind stabilitatea hibridului si aparte-
nenta caracterelor ce le posedi de la formele din care a rezultat, ne pro-
punem, in prezenta lucrare — largind aria investigatiilor (teste de cres-
tere si citogenetice) — si verificim in continuare eficienta acestei metode
deosebit de valoroase a procesului de ameliorare sub aspectul certitudinii
$i scurtarii timpului de experienti.

Pentru a intelege mai bine faptul cad prezenta lucrare esteo continu-
nuare a celei efectuate in anul precedent (11), in cele ce urmeazia vom
prezenta concluziile ia care au ajuns autorii :

— in functie de testele ; diametrul si greutatea fructelor mature,
inaltimea plantelor, numarul de ‘copili si de inflorescente pe planti, s-a
constatat cid metoda aplicatd poate constitui o cale de verificare certd a
paternitatii anumitor caractere reunite in bastarzi, cit si faptului daca
aceste caractere sint sau nu stabilizate, localizate la nivelul materialului
genetic ;

— din partea de interpretare a textului rezulti ci hibridul si-a Insusit
doud caractere de la planta mami (diametrul si greutatea fructelor ma-
ture) — Q@ Inima galbeni — iar in cazul celorlalte trei, a preluat media
de la ambii parinti.

In functie de cele mentionate si de rezultatele enumerate mai sus,
lucrarea de fatd isi propune si continue investigatiile — pe linia testelor
privind cresterea in lungime a radéacinilor si hipocotilelor, precum si a
aberatjunilor cromosomiale (punti si fragmente) studiate in primele divi-
ziuni mitotice — efectuate in anul precedent si si verifice dacd si din
acest punct de vedere testul radiogenetic constituie o metoda eficientad
atit de utild procesului de ameliorare a plantelor.
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MATERIALUL $I METODA DE LUCRU

Pentru lucrarea de fafd s-au folosit seminte uscate, cu un grad de
umiditate variind intre 12,2-12,4%, (din productia anului 1968), de Lyco-
persicon esculenfum Mill, soiurile ,Inima galbenda“, ,Bizon“, precum si
hibridul rezultat in urma incrucisirii acestor dous soiuri, hibrid care a
fost urmarit in cimpul experimental de la Statiunea ,,Miroslava® timp de
9 ani de zile. Mentionam ca hibridul ,,Inim& galben& X Bizon“ a fost ob-
tinut de cétre Laboratorul de geneticd a Univ. Al I. Cuza din Iasi.

Iradierea semintelor in stare uscati s-a ficut cu raze gamma, folo-
sindu-se un emititor de tip GUT Co%—400—2.

Materialul a fost tratat cu urméitoarele doze : martor, 10 kr, 20 kr, 30
kr, si 40 kr, deoarece Dy a fost stabilit de citre Zolyneak (5), pentru
un numdr de soiuri de L. esculenium Mill, ca variind intre 15-36 kr (in ca-
zul testului ; cresterea in lungime a radicinilor si hipocotilelor).

Temperatura camerei in care s-a ficut iradierea a variat intre 22-24°C.

Pentru punerea in evidenti a testului de crestere a radicinilor si hi-
pocotilelor, au fost puse la germinat pentru fiecare dozd si soi, cite un
numir de 100 seminfe, in germinatoare de polietilend fiecare cu cite 2
hirtii de filtru, care au fost udate la saturatie cu apa de canal ce avea tem-
peratura camerei. Germinatoarele au fost puse in camera termostat la
temperatura de 23-24°C, umiditate 50-55% si la intuneric dupa cum ur-
meazi :

& = £~ Data
Nr. germinatorului o = 28 | efectudrii
si doza Sotul '° E = E E masurds

i s ‘g g. S turilur
I. Martor. Inima galbena 100 4 maij 19 mai
Bizon 100 4 mai 19 mai
Hibridul 100 4 mai 19 mai
III. 10 Kr. Inima galbena 100 5 mai 20 mai
Bizon 100 5 mai 20 mai
Hibridul 100 5 mai 20 mai
IIT 20 kr. Inima galbeni 100 5 mai 20 mai
Bizon 100 5 mai 20 mai
Hib{iduﬂ 100 5 mai 20 mai
IV 30 kr, Inima galbena 100 6 mai 21 maij
Bizon 100 6 mai 21 mai
Hibridul 100 6 mai 21 mai
V. 40 kr. Inima galbena 100 6 mai 21 mai
Bizon 100 6 mai 21 mai
Hibridul 100 6 mai 21 mai
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Dupa 15 zile de la data punerii la germinat, au fost efectuate masu-
ratorile radicinilor si hipocotilelor.

Pentru studiul celulelor aberante, cu punii si fragmente, din primele
diviziuni mitotice a virfurilor de radéicini, s-a folosit metoda de colo-
rare carmin-acetica.

REZULTATE OBTINUTE $SI INTERPRETAREA LOR

In urma rezultatelor obtinute, pe linia testelor de crestere in lungi-
me a radacinilor si hipocotilelor, se poate afirma ci atit in cazul radaci-
nilor (tab. I), cit si al hipocotilelor (tab. II), cresterea scade direct propor-
tional cu intensitatea dozei cu care s-a iradiat. Acest fapt confirma teza
deja cunoscutd in literatura de specialitate.

In urma acestui test, am putut stabili c& Ds pentru cele trei soiuri
de Lycopdrsicon €sculentum Mill studiate, in functie de cresterea in lun-
gime a rddacinilor si hipocotilelor, se prezinta astfel :

Soiul ‘ D50 (Radédcini) | D50(Hipocotile)
Inima galbena 20—30 kr. 10—20 kr.
Bizon 20—30 kr. 10—20 kr.
Hibridul
din F9 20—30 kr. 20—30 kr.

Din datele obtinute (in functie de Dsjp), se poate constata ci formele
parentale sint identice ca rezistentd, ca comportament post-iradiatoriu
jar hibridul studiat este o forma stabilizatd, un nou soi, identic formelor
parintesti pe linia testului efectuat la radacini si independent pe linia
testului hipocotilelor.

Rezultatele obtinute de noi in comparatie cu cele obtinute de Z o1y-
neak si colab. (5), in urma studiilor efectuate pe 9 soiuri de tomate, vin
sa intdreascd constatarea ca radiosensibilitatea merge pind la nivelul so-
iului, iar céa criteriul de apreciere cel mai valabil in acest sens este Djy.

Daca se urmaéresc tab. 1 si 2 se poate vedea ci hibridul are valori pe
care le parcurge independent, care se intersecteazd cu cele doud forme
péarintesti si valori mediane. Acest fapt vine si confirme cid la anumite
valori ale dozelor cu care s-a iradiat, hibridul se manifest ca un soi sta-
bil de sine stitator, cu calitati ce-i apartin, numai lui, pe cind in dreptul
altor doze, el reprezinti media caracterelor parintesti sau se apropie mai
mult de unul din péarinti.

Se poate afirma ca prin prisma acestor teste de crestere, rezultatele
obtinute vin si intregeasci si si confirme cele afirmate de Zolyneak si
colab. (5) si anume ca, testul radiogentic poate constitui o cale de testare
privind stabilitatea hibridului si apartenenta caracterelor ce le poseda de
la formele din care a rezultat.
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In ce priveste rezultatele studiilor citologice efectuate (tab. III) se
poate afirma ca ele se inscriu corect in datele existente in literatura de spe-
cialitate, si anume ca : pe masura cregterii valorii dozei cu care s-a iradiat,
creste si procentul de aberatiuni cromosomiale pro-anafazi, ci tot direct
proportional cu doza scade si numirul de celule aflate in diviziune, fapt
pentru care la dozele de valori mari (20-30 kr), numérul preparatelor stu-
diate creste.

S-a observat, de asemenea, ci dozele de valori mari duc la necrozarea
virfurilor ridéicinilor si la aparifia de rddicini colaterale. Acest fenomen
este cunoscut, el fiind o reactie a plantulei impotriva efectului diunitor
al radiatiilor.

Procentul de aberatiuni obtinut la hibridul din Fy, in comparatie cu cel
obtinut la soiurile ,,Bizon“ si ,Inimi galbena®, denotd stabilitatea acestei
forme, particularitatea ei. Afirmim acest lucru bazindu-ne pe faptul ci
de reguld formele hibride recent obtinute si incid nestabilizate sint mai
radiosensibile, iar in cazul testelor privind procentul de aberatiui ele sint
acelea care prezinta cele mai mari procente.

In cazul nostru (tab. III) procentul cel mai mic de aberatiuni cromo-
somiale il intilnim tocmai la acest hibrid, fapt ce denoti ci el cindva a
fost hibrid, pe c¢ind acum este o formi noud, un nou soi.

CONCLUZII

Atit testul privind cresterea in ‘lungime a r#dicinilor si hipocotile-
lor, cit si cel al aberatiunilor cromosomiale pro-celuld (pro-anafazi), pot.
constitui criterii, pe lingd celelalte stabilite in anul precedent de citre
Zolyneak si colab., de verificare a stabilitdtii unei forme noi obtinute
si a paternititii caracterelor ce le posedi.

Tabel nr. I. Cresterea in lungime a radicinilor provenite din seminte de Lyco-
persicon esculentum Mill,, tratate cu diferite intensititi de raze gamma.

Soiul
Inimd galbend Hibridul din F9 Bizon
Doza in kr _ _ =
X% +s— X% +s— X% +s—
— X = X - X
Martor 111,47 0,13 100,00 0,95 110,35 0,72
10 100,00 1,00 78,20 1,28 79,91 1,04
20 60,20 1,12 53,16 1,46 54,17 1,23
30 43,52 1.21 36,04 1,31 33,15 1,09

40 29,18 1,52 18,30 0,88 6,60 0,31
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Tabel nr. IL Cresterea in lungime a hipocotilelor provenite din seminte de Ly-
copensicon esculentum Mill., tratate cu diferite intensitid{i de raze gamma.

Soiul
Inimad galbena Hibridul din F9 Bizon
Doza in kr _ _ _

X% +s-— X% +s— X% +s—

- X = R = K

Martor 90,16 0,69 100,00 1,43 83,86 1,26
10 85,54 0,91 81,45 2,20 72,02 1,17

20 48,27 1,66 61,32 1,82 49,25 1,39

30 43,54 1,47 33,01 0,97 217,81 0,67

40 30,46 1,49 23,27 0,99 17,38 0,31

Tabel nr. III. Procentul de aberatiuni cromosomiale 1a cele trei soiuri de tomate
studiate.

e A Fragmente Fragmente--Punti Punti
Doza in kr abrante —_ - -
in 9% »x% +s— X% +s— X% +s—
- X — X - X
Soiul ,,Inima galbeni®

Martor 6,80 4,20 0,03 0,00 0,00 2,60 0,03
10 19,60 14,20 0,06 0,20 0,00 5,20 0,04
20 35,80 23,00 0,08 4,20 0,03 8,60 0,05
30 49,80 33,80 0,09 3,40 0,03 12,60 0,06
40 67,00 37.40 0,09 8,80 0,05 20,80 0,08

Soiul ,,Hibridul din Fg“

Martor 4,00 3,80 0.03 0,00 0,00 0,20 0,00
10 28,20 19,20 0,07 1,60 0,02 7,40 0,05
20 29,20 22,80 0,08 0,60 0,01 5,80 0,04
30 45,50 27,20 0,08 4,20 0,02 14,00 0,06
40 61,60 41,40 0,09 5,60 0,04 14,60 0.07

Soiul ,,Bizon“

Martor 420 4,00 0,03 0,00 0,00 0,20 0,00
10 19,20 10,40 0,06 1,20 0,02 7,60 0,05
20 47,60 33,40 0,09 1,40 0,02 12,80 0,06
30 49,60 32,60 0,09 5,60 0,04 11.%0 0,06
40 68,00 43,20 0,09 8,80 0,05 16,00 0,07

* numaérul preparatelor studiate a crescut odati cu cresterea valorii dozei.

** pentru fiecare martor si intensitate a dozei cu care s-a iradiat au fost studiate
un numir de 500 anafaze
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LA RADIOSENSIBILITE A RAYONS GAMMA DES DEUX VARIETES
DE LYCOPERSICON ESCULENTUM MILL ET DU HYBRIDE RESULTE
A LA SUITE DE LEUR CROISEMENT.

Résumé

Dans ce travail, les auteurs se sont proposé de metire en évidence l’existence des
caracteres parentaux aux hybrides et leur degré de stabilisation.

Comme méthode de travail, on s’y est servi des testes radiogénétiques, respective-
ment la croissance en longueur des racines et des hypocotils et encore le pourcentage
d’aberrations chromosomiales observées dans les premiéres divisions mlitotiques.

Les résultats obtenus confirment I’hypothése initiale des auteurs concernant le fait
que ces testes radiogénétiques constituent une méthode sure dans le travail de I’'am-
meélioration des plantes.
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