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DISCUSSIONS ET RECHERCHES DE BIOECOLOGIE

I. RESMERITA

K. M6ébius 1877) par ses études maritimes, a introduit dans la
science le terme de ,biocénose” {respectivement ,biocoenosis”). Quoi-
qu il se referdt plus au groupement d’animaux, et seulement indirec-
tement aux plantes, c'est-a-dire aux algues du plancton et moins aux
cormophytes, pourtant la notion comprend dés le début le sens com-
plexe d'aujourd’hui.

V. V. Docuceaev (1892) s'est préoccupé intensément des
interrelations sol-végétation-animal-climat, — en posant ainsi les fon-
dements de ce que V. N. Sukacev a ultérieurement denommé
,biocénose”, et G. Tansley ,Ecosystéme*” (1920).

En litterature, le terme ,biocénologie” a été introduit par H.
Gams (1918); F. E. Clemens et V. E. Shelford 1922
1946) l'assimilent a ,bioécologie” (Bioecology), désignant par ce terme
une communité de plantes, animaux et micro-organismes, qui constitu-
ent une structure complexe d'interactions, dans laquelle tous ont une
action réciproque les uns sur les autres, et implicitement chacun agit
sur tous. En conséquence, la biocénose, contenant tous les organismes
d’'un biotope, est une unité biologique complexe, dans laquelle les
phviocénoses, les zoocénoses et les microcénoses constituent
un systéme d'organismes historiquement développés, avec des
lois d'autoréglage et auto-réfection, propres a chaque type de biocé-
nose. I, I, Smalhausen (1960) dit que: ,..le systéme de la bio-
cénose représente, dans une certaine mesure, des systémes fermes, a-
vec un certain équilibre (aun moment donné), en se maintenant par auto-
réglage”. Certainement, la communité de plantes (la phytocénose) pola-
rise, dans le complexe biocénotique, le plus grand nombre d’attri-
buts nécessaires au développement en temps et espace d'une biocé-
nose, La définition méme de phytocénose, donné par R. Tiixen
(1957) aboutit a cette conclusion: ,Une communité des plantes (4 la
communités des animaux = communité biologique) est une collecti-
vité active de plantes et animaux, dont les éspéces se sont réunies par
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sélection, par rapport a la station, et se trouve dans un équilibre cé-
notique-dynamique dans la concurrence pour léspace, pour des sub-
stances nutritives et d’énergie solaire, ayant aussi la capacité d’auto-
régler sa structure, dans laquelle chacun a une action sur tous, se
caractérisant par la concordance entre la station et la production de
la biomasse et de tous les phénomenes biologiques, ainsi que par les
expressions de la formation et de son développement en temps”.

Gr. Antipa, I'un des plus prolifiques biologues roumains, a in-
troduit dans la biocénologie des nouvelles conceptions, par ses valcu-
reux travaux fondamentaux et applicatifs, ainsi que par ses méthodes
originelles de diriger le biome du Delte de Danube; ces fravaux ont
conservé leur originalité et applicabilité mondiales jusqu’'a nos jours.
11 a stimulé les préoccupations sur la biocénologie par ses théories sur
les mécanismes déclanchés par les populations menant une vie collec-
tive, respectivement en associations d’organismes, et qui constituent
en bioéconomie, des mécanismes de réglage, d’organisation et de pro-
duction.

Gr. Antipa congoit le déploiement d'une vie collective seule-
ment a l'intérieur d'une biocénose, en la définant ainsi: ,L'association
des espéces et des individus se forme dans des conditions biomiques
identiques, pour vivre en collectivité dans le méme biotope et d'abou-
tir a l'utilisation maximum et optime de toutes les ressources et pos-
sibilités de vie du milieu de l'existence”. Dans la conception d' A n-
tipa, la biocénose est ,une entité synthétique”, comme unité éle-
mentaire des populations, dominée par des lois, puisque la réalisation
des communités animaux-plantes-microorganismes, rézultent de cer-
tains processus historiques, avec évolution, interaction, rapport nutri-
tifs, de respiration etc. propres.

La biccénologie moderne se dessine avec clarté, en particulier,
aprés l'apparition de l'étude de F. E. Clemens et V. E. Shel-
ford: ,La Bioécologie" (1939—1946), dans laquelle les auteurs po-
sent les fondements méthodologiques et de nomenclature de cette
branche de la science, Les goupements végétaux-animaux (Plant-Animal
Community) ont comme unité fondamentale, correspondente au clima-
Xe végétal-animal, le ,biome"” (biome) déome dénommé d’aprés la plante
édificatrice et le principal influent parmi les animaux, par ex. Stipa—
Antilocarpa Biotic Formation (Clements et Shelford, 1946).

Le biome comprenant une grande ou méme trés grande unité
(comme sont les prairies de 1’Amérique de Nord, encadrées dans une
seul biome), renferme plusieures associations, qui se divisent a leur
tour en faciations, sociétés, etc., avec l'aire circonscrise par la végé-
tation qui indique l'appartenance d'une biocénose a l'association res-
pective, en considérant évidemment qu'a la méme communité de
plantes correspond la méme population d’animaux et de microorga-
nismes,

La priorité des plantes en développement et dynamique, ultérieu-
rement denommée ,biocénose”, a été mise en évidence par Ch.
Darwin, qui décrit, — dans son journal de voyage autour du globe,
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redigé sur le navire Beagle — certains aspects biologiques, par ex.
ceux des plaines de l'Ile St. Héléne, occupées par des foréts, dattant
des le début du 18-iéme siécle, mais a la date du voyage dominées
par des prairies. Ce ,bouleversement du monde végétal”, dénommé
ainsi par Darwin, a entrainé la disparition de 8 especes de mol-
lusques avec de profondes répercussions dans le monde des insectes.

Dans diverses zones de notre pays, — par ex. la silvosteppe de
la Moldavie et de la Muntenie, ainsi que dans la ,Plaine de la Tran-
sylvanie” ont eu lieu des bouleversements de la végétation spectacu-
laires, notamment la forét d'autre fois (attestée par la toponimie locale:
.Faget", ,Padure”, etc. désignant aujourd’hui certaines prairies domi-
nées par Festuca valesiaca, Carex humilis, etc.) a disparu et simul-
tanément a eu lieu aussi un bouleversement biocénotique de la méme
spectacularité, se manifestant par la formation de nouvelles commu-
nités de plantes et animaux, dénommeées dans la dynamique biocéno-
tique des ,souseries” (subseries); ces grupements ont un caractére
sccondaire, contrairement aux ,preseries” (prisere) avec un caractére
primaire ; ces formations s’agencent pour la premiére fois sur des ter-
rains nus: des amas de rochers, des sédiments, des dunes de sables,
etc.

Les biocénoses ont des structures variées, en dépendance non
seulement du type de la phytocénose, mais aussi de la prédomination
et la fréquence des édificateurs. Dans ce contexte, les recherches de
M. I. Saharov (1950) sont particulierement concluantes; il con-
state que les litiéres des lieux plantés d'épicéas avec une consistance
1. sont peuplées surtout par des acariens, suivis par les aranéens,
les mollusques, les gastéropodes et les miriapodes, — tandisque dans
les conditions d'une consistance réduite, la priorité revient aux ara-
néens et moins aux mollusques, gastéropodes, acariens et aux lom-
brics.

Nos recherches ont prouvé, apres une modification artificielle des
phvtocénoses, la modification simultané de la communité des ani-
maux, phénoméne enregistré sur la montagne Micdu du massif Vla-
deasa (Les Carpathes Occidentaux): l'association Nardetum strictae
subalpinum a été substituée, — sous linfluence de 1l'amélioration du
régime trophique du sol — par les phytocénoses du Festucetum rubrae
siliciculum subalpinum ; simultanément avec la modification phytocé-
notique, des modifications de la communité de animaux ont été mises
en évidence par l'accroissement de leur nombre et par l'apparition
dans les zoocénoses. Les taupes ont creusé de nombreuses galéries
souterraines, ce qui a entrainé le développement de la Festuca rubra
et a empeché le développement de Nardus stricta, par suite de 1l'aéra-
tion du sol, respectivement de la stimulation des nouveaux processus
microbiologiques. Pendant dix années, période de prédomination de la
Festuca rubra, les taupes sont en ascendence; ils se retireront de la
biocénose simultanément avec le repeuplement du terrain avec des
plantes de Nardus stricta. On peut présumer les modifications de la
structure des zoocénoses simultanément avec la destruction des phy-
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tocenoses de la Festuca rubra, par l'évasion des taupes et par la dy-
namique des insectes et des lombrics.

Dans une expérience effectuée sur la montagne Izvoarele-Mara-
mures, on a compté sur un profil du sol a la profondeur de 1 m. sous
les associations Nardetum sirictae montanum et Festucetum rubrae
montanum, 2.7, respectivement 5.3 galéries d insectes par m.c. Le grand
nombre de galéries par m.c. justifie la supposition des modifications
quantitatives dans les biocénoses dominées par Fesfuca rubra, par
rapport a Nardus stricta, ainsi que des modifications qualitatives dans
la structure des zoocénoses, entrainées par les meodifications surve-
nues dans les phytocénoses.

Ces expérience ont mis en ¢vidence l'idée de 1 unité syngénéticque
entre les types de la phytocénose et le monde animal, générant des
relations réciproques dans l'intimité des mécanisme entre — et
interspécifiques de chaque biocénose. Dans le déploiement de ces pro-
cessus d’ordre biocénotique, on doit admettre I'hypothese du réle pré-
ponderant des phytocénoses dans la biocénologie de chaque zdne et
sous-zone naturelle et leur priorité dans l'autoréglage et l'autoréfec-
tion de la biocénose; il en résulte d'i¢i le réle dominant de la géobo-
tanique dans les études biocénotiques ou biogéocénotiques.

Parmi les animaux du sol, on cite comme stimulateurs indirects
des processus biocénotiques les espéces de Lumbricidae, dont I'impor-
tance a été révelée pour la premiere fois par Ch. Darwin. Ils
stimulent la dynamique des biocénoses par leur coprolites, qui con-
tiennent des substances biochimiques stimulatrices, par ex. les stéro-
les etc. Ainsi, on a observé dans les phytocénoses dominées par Fes-
tuca sulcata de la Plaine de la Transylvanie, 1'apparition et la repro-
duction des espéces de Poa pratensis, Trifolium repens etc, simultané-
ment avec le dépdt sur la surface du sol des quantités suffisantes de co-
prolites. Donc la reproduction des lombrics a entrainé le changement
de la physionomie du tapis végétal.

A. 1. Zdrajevski (1957) confére aux lumbricides la calité de
stimuler la fertilité du sol de la forét, contribuant implicitement aux
succéssions biocénotiques de la litiere et au-dessus de celle-ci. Les
expériences de A. I. Zdrajevski démontrent 'augmentation de
le gérmination des grains d'épicéa en présence des coprolites, tan-
dis que ceux du bouleau la reduisent.

La présence massive des espéces de Lumbricidae a une grande influ-
ence sur les processus phytocénotiques et zoocénotiques, contribuant
en méme temps a la stimulation des aspects microbiologiques du sol:
directement, par les substances stimulatrices des coprolites et indirec-
tement, favorisant des conditions excellentes dans le processus d'aé-
ration du sol.

Nos recherches ont mis en évidence le rbéle décissif des fourmis
(surtout dans la zone montagneuse) dans le changement des directions
évolutives en biocénologie, par leurs fourmiliéres caractéristiques
sur lesquelles s'installent des nouvelles microphytocénoses, dominées
par Vaccinium myrtillus, Brukenthalia spiculifolia, Calluna vulgaris,
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etc. Ces recherches ont aboutit a la conclusion que la présence mas-
sive des colonies de fourmis peut modifier (en rapport de 20—809Y,,
en fonction de la densité des fourmiliéres) la physionomie de certaines
associations existentes, y compris des biocénoses. Dans ces biotopes,
les fourmis et les plantes respectives, constituent des biocénoses avec
action mosaiquante des biocénoses.

On a observé des situations fréquentes, quand le processus d'in-
terrelations biocénologiques a été dérangé par des aspects destructifs,
provoqués par l'assaut des animaux sur les plantes, par ex. les classi-
ques invasions des sauterelles, ou bien ’'aspect cyclique de destruction
(80—95Y%,) exercée par les larves du hanneton sur le tapis végétal des
certains prairies ensoliellées de notre pays, avec terrain sable-limo-
neux. Nos observations ont démontré que les phytocénoses se refaient
en temps, mais qu'elles sont de nouveau détruites par les nouvelles gé-
nérations des larves, jusqu'a leurs disparition en groupe de dimen-
sions plus ou moins grandes.

A Sdcueu-Cluj, sur le massif Vladeasa, en 1955, deux prairies,
l'une avec Nardus stricta et l'autre avec Festuca rubra ont été pra-
tiquement détruites par les larves de l'hanneton. Dans les années sui-
vantes, le terrain de toutes les deux prairies a été occupé par Hype-
ricum maculatum, dont les racines résistent a l'action destructive des
larves, Apréx Hypericum maculatum, Agrostis tenuis et Festuca rubra
se sont plus solidement fixées, a présent, le terrain étant dominé par
Festuca rubra et Nardus stricta. Dans ce cas, le phenomene cyclique
de la destruction du tapis végétal a pu étre évité grace a l'apparition
d’'unie volée de corneilles, qui ont détruit les larves avant leur action
destructive. Il s'agit donc, d’'une succession biocénotique déclanchée
par les relations unilaterales animaux-plantes et animaux-animaux,
d'ou il en résulte que les processus biocénologiques ont un caractere
complexe determiné d'une part par les zoocénoses et d'autre par les
phytocénoses. '

A Livada, dans le district de Satu-Mare, on a observé un proces-
sus avec des répercussions graves pour l'équilibre dynamique biocé-
notique, a la suite de l'apparition consécutive en masse des animaux
nuisibles. Ces animaux ont provoqué une défoliation répétée des foréts
de Quercus robur, en débilitant les arbres jusqu’a leur desséchement
complet sur quelques centaines de ha. Ce phénoméne a produit une
succession sériale, comparable aux défrichements des chénes dans les
dépressions carpathiques, qui finissent par l'apparition des biocénoses
hygrophiles de Junco-Agrostetum.

La présence des animaux herbivores sauvages ou domestiques,
met en évidence l'existence du facteur zoogéne dans la dynamigue
des biocénoses. Ces animaux consomment sélectivement certaines
plantes; par ex. les animaux sawvages mangent les Cicerbita muralis
et les C. alpina, les animaux domestiques se nourrissent avec d'autres
grains de la prairies.

Souvent, les animaux constituient un facteur négatif dans le dis-
persement des espéces de plantes; notamment, Pinus cembra, une re-
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liqgue de l'ére glaciaire, a présent sous la protection de la loi pour la
sauvegarde de la nature, dont les grains sont massivement consom-
meés par les casses-noix, les souris, les écureuils et méme par les ours.
Les ours détruissent les cimes des arbres pour trouver des codnes. Les
écureuils peuvent, au contraire, contribuer a la dissémination des sé-
mences, en les enterrant. Grace a cette action dans les Etats Unies de
I'’Amérique, malgré le grand incendie de 1891, 40.000 plantes du Duclas
par acre ont reapparu, provenant des grains enterrés.

Le facteur antropique a un réle important dans la biocénolcgie
forestiére, par les extractions sélectives de certaines éspéces, dont
I'éspace biotique est ultérieurement occupée par le charme, le noise-
tier, le bouleau, etc, et en conséquence, aparait une ncouvelle commu-
nité de plantes, d’animaux et de microorganismes. Les microorganis-
mes peuvent atteindre 2.000—4.000 kg/ha, ayant un role tres actif dans
la biologie du sol, respectivement dans le contexte biocénotique, Con-
formément aux études de Fedorov (1956) et a la suite de nos ré-
sultats, les microorganismes dépendent au point de vue quantitatit et
qualitatif des espéces des plantes. Ainsi, dans la Plaine de la Trarsyl-
vanie, la somme totale des bactéries saprophvtes des biotopes de 1'as-
sociation Botriochloetum ischaemi a été de 150.000 par 1 g/sol, pour
les associations Festucetum sulcatae, Festucetum pseudovinae, Agros-
tetum tenuis et Agropyretum repentis respectivement, 190.000, 580.000
660.000, et 4.200.000 par 1 g/sol. Dans les biotopes de l'association
Nardetum strictae subalpinum et Festucetum rubrae montanum, qu'on
trouve sur la montagne Micdu du massif Vlddeasa, on a comnté
1.365.000, respectivement 2.145.000 bactéries saprophytes par 1 g/sol.

Quelques associations dépendent dans leur développement de la
présence active de certains microorganismes, (les nardetes, les tré-
flieres etc.). Le réle des microorganismes dans le développement des
tréflieres est combiné avec l'action des plantes et des animaux, s'inter-
ferrant ainsi dans la biocénoses des mécanismes complexes, par ex. le
processus symbiotique entre Trifolium pratense et Rhizobium triiolii,
la derniére ayant au début un caractére parasitaire. Ce processus
symbiotique se traduit par des influences positive réciproques, en dé-
pendence directe avec l'intégrité des biocénoses. Cn a observé simul-
tanément avec le développement des plantes de tréfle et des bactéries
des nodosités, 1'augmentation de la flore risosphérique et l'intensifica-
tion de l'entier processus biologique du sol; de méme, on a mis en
évidence des relations directes entre les bourdons et les fleurs de tre-
fle et des relations indirectes des certaines insectes et champignons,
qui détruisent les fleurs, les grains, les nodosités, etc.

On connait aussi des processus hostiles au dévelloppement du
trefle, provoquant le phenomeéne improprement denommé de,sol fati-
gué”, Ce phenoméne inhibe l'accroissement dans le méme biotope
plusieurs ans consécutivement. C'est ainsi qu'on explique que le trefle
des phytocénoses spontanés, ne peut dominer consécutivement plusi-
eures années, en se maintenant a la surface de la prairie, soit en grou-
pes changeants, soit en plantes sporadiques.
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Dans les phytocénoses du tréfle des interrelations antagonistes
se manifestent, d’'une part entre la microflore du sol, et entre les
plantes cormophytes d’autre part. Parmi les plantes cormophytes, les
azotophiles facultatives sont les plus favorisées dans la dispute de la
priorité du terrain de 1'espace biotique de l'intérieur des phytocénoses
du tréfle en voie de disparition. Les asotophiles sont secondées dans
cette action par les processus symbiotiques mentionnés. La relation
parasitaire de la cuscute sur les plantes du tréfle, favorise la pénétra-
tion dans les champs cultivés de plusieures plantes denommées sous le
terme générique de mauvaises herbes.

En conséquence, les interrelations du contexte biocénotique des
phyocénoses du Trifolium pratense sont d'ordre symbiotique, para-
sitaire, saprophytique; il y a de relations unilatérales, d’antagonisme
de sinérgisme et de métabiose etc, entre les especes propres a chacuns
de ces groupements d'autre part. Charles Darwin, se referant au tré-
fle, a mis en évidence un aspect concret des relations plantes-animaux,
en relatant que la reproduction des chats, dans une région propice a
cette plante, a entrainé la diminution des souris, qui détruisent les nids
des bourdons; a la suite de la diminution des pilleurs (les souris), les
bourdons ont eu le répit nécessaire pour leur reproduction, qui s’est
traduit par un acroissement considérable des grains dans la culture
du trefle. Dans ce sens, on peut citer un cas de la Transylvanie, ol le
tréfle, au début de sa culture, a produit jusqu'a 800 kg/ha grains. L'ex-
tension des terrains cultivés, et en conséquence, la reduction des bio-
topes-niches des bourdons, — considérés les seuls pollinisateurs des
fleurs du tréfle précoce de la Transylvanie — a entrainé une diminu-
tion considérable des grains. ,

Une interrelation concluante, concernant les plantes de trefle et
les bourdons, a été observé dans les biotopes d'une altitudine de
1600. et au dessus, sur la montagne Virfuras (Les Carpathes Occiden-
taux). En 1949-1950 des larges surfaces ont été ensemencées avec du tré-
fle blanc. Dans le premier an d’expérience (1951), la somme moyenne
des grains sur chapitre a été de 1,7, en 1954 et 1965 3.3, respective-
ment 5.6. La courbe ascendente de la fructification est paralléle a
l'accroissement du nombre des bourdons, d'oit on peut conclure que
l'agencement des phytocenoses de tréfle a entrainé des changements
dans les zoocénoses de cette montagne.

En conclusion, les interrelations animaux-plantes-microorganismes,
discutées ici, ont mis en évidence des aspects du monde des biocé-
noses, developpées historiquement dans le cadre dun voisinage inti-
mement lié aussi a 1 activité humaine, qui doit avoir le réle de coordon-
nateur des mécanismes de l'intérieur du biome, en accordant la priorité
aux groupements végétaux qui constituent une partie (en quelque sorte
abstractisée) des biocénoses, puisque il n'existe pas dans la nature des
phytocénoses que dans le contexte biocénotique, mais malgré tout, on

confére au tapis végétal les attributs d'édificateurs en biocénologie.
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Seulement en connaissance directe du développement des processus bio-
cénologiques, 1'homme pourra intervenir activement pour le maintiene
de ’équilibre biologique de la nature, qui a été et sera le facteur
vital du développement de la société humaine d'aujourd-hui et de de-
main.
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