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La finele anafazei si la inceputul telofazei, dupd migrarea cromo-
zomilor la cei doi poli, urmeazad aparifia unei membrane desparfitoare
care divide fosta celula-mama& in doud celule-fice, avind fiecare cite un
nucleu. Acest proces de formare a peretelui despdrtitor poartd nume-
le de citochinezd. Prin urmare, in procesul diviziunii mitotice si meio-
tice se repartizeaza exact numadrul de cromozomi la cei doi poli, iar
prin intermediul citochinezei se distribuie precis celor doud celule-fice
domeniile citoplasmatice cu unele structuri morfodinamice si cu com-
ponentii biosomatici respectivi.

In ultimul timp procesul de citochinez& la plante a putut fi bine stu-
diat cu ajutorul microscopului electronic (11, 12, 5, 6). Procesul de cito-
chineza este puternic tulburat de aciiunea anumitor substante chimice.
Primii care au observat aparitia celulelor binucleate sub influenfa ca-
feinei au fost Mangenotsi Carpentier in anul 1944 (13). Apoi,
Kihlman si Levan in anul 1949 au demonstrat cd aceastd substan-
{da produce un blocaj citochinetic formindu-se celule binucleate (10).
Modul de diviziune a celulelor binucleate a fost studiat de Haque in
anul 1953 (9) care a observat ca cei doi nuclei dintr-o celuld se divid
sincron si asincron. In mod asemadnator se divid si celulele binucleate
formate sub influenta substantelor fiziologic active extrase din visc (2).
De asemenea, comportamentul celulelor binucleate sau polinucleate in
diviziune, ob{inute sub influenta cafeinei, a fost cercetat de catre G o n-
zdlez-Fernandez Giménez-Martin, Lopéz-Sdez intre anii
1964—1966. S-a remarcat cd acesti nuclei dintr-o celuld se divid tot-
deauna sincron, ele au fost denumite bimitoze (biprofaze, bimetafaze,
bianafaze si bitelofaze) sau diviziunile celulelor tetranucleate au fost
denumite : tetraprofaze, tetrametafaze, tetranafaze si tetratelofaze. Prin
urmare cei doi, patru sau mai multi nuclei dintr-o celuld se divid in
mod simultan si prin aceasta bimitozele sau polimitozele sint sincrone.
Apoi s-a constatat cd o acfiune puternicd asupra procesului de citochi-
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nezd o au urmaditoarele substante: hexaclorciclohexanul, teobromina,
teofilina si hipoxantina (3).

Din experientele noastre reiese ca teofilina si teobromina au o ac-
{iune puternicd asupra citochinezei in celulele radacinii de ceapd blo-
cind formarea membranei despadrfitoare si prin aceasta se stimuleazd
aparitia celulelor binucleate, Cei doi nuclei fii pot s& fuzioneze for-
mind un nucleu tetraploid sau sa coexiste independent unul de altul
putindu-se divide mai departe. Diviziunea celor doi nuclei dintr-o ce-
luld se face totdeauna sincron (1,3).

Din cercetcrea activitafii comparative a cafeinei, teobrominei, teo-
filinei si hipoxantinei asupra procesului de citochinezd reiese ca activi-
tatea lor este in funciie de structura substantei respective sau mai
exact de numdrul si de pozitia radicalilor de metil din aceste molecu-
le (3).

Identificarea de substanie noi care blocheaza citochineza, deschide
perspective noi pentru folosirea lor ca substanfe cu acfiune poliploi-
dizantd cit si perspective stiintifice (4). Bazati pe aceste considerente
ne-am propus sa cercetdm influenta miofilinei si vitaminei B: asupra
procesului de citochineza la Allium cepa L. Am ales aceste substante
deoarece au un nucleu purinic ca si cafeina, teobromina si teofilina.

MATERIALE SI METODA DE LUCRU

Ca material de experientd am folosit raddcinile de ceapa crescute
in apa la temperatura camerii. Rad&cinile au fost tratate cu solufii din
urmatoarele substante :

1. Miofilind in concentratie de 0,19 ; 0,05% ; 0,019/, si 0,019/,.

2. Vitamina B: in concentratie de 0,29 ; 0,1% ; 0,019/, si 0,0010/,,

Atunci cind raddcinile aveau lungimea de 2-3 cm crescute in apa
de robinet (la temperatura camerei) se indepdrta aceasta inlocuindu-se
cu solutiile indicate mai sus. Lotul pentru martor se menfine in conti-
nuare in apa proaspdtd. Rdddcinile au stat in aceste solutii 24 de ore,
dupa care virful lor se detasa la o lungime de 0,5—1 cm si se fixa in
amestecu] Battaglia. Dupd fixare materialul s-a hidrolizat in acid clor-
hidric diluat la jumadtate cu apa distilatd si apoi colorat dupd procedeul
Feulgen., Dupd colorarea nucleului preparatele microscopice au fost co-
lorate cu solutii de verde de lumind pentru evideniierea citoplasmei si
a membranelor celulozice.

Din materialul astfe] colorate s-au pregatit preparate permanente.
Fotografiile s-au facut la ocularul compensator 15 X si obiectul 40, iar
madrirea fotograficéd s-a facut de 3—4 ori.

REZULTATE SI DISCUTII

Pe aceste preparate microscopice am cercetat actiunea diferitelor
concentratii de miofilind si vitamina Bi. Pentru fiecare concentratie s-a
analizat de la 2500-8700 celule, iar din acestea s-au remarcat celulele
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binucleate. Apoi prin calcule statistice s-a stabilit procentul de celule
binucleate comparativ cu martorul.

In tabelul de mai jos ddm rezultatele cercetdrilor noastre cu privire
la inhibitia procesului de citochinez&, produsd de concentratiile aratate
mai sus.

Tabelul I

Actiunea diferitelor concentratii de miofilina si vitamina B: asupra pro-
cesului de citochinezd, pe timp de 24 ore.

o daaiin ; de celulc bi-
\ . Nr. de celu- Ty - % de celule | nucleate
Substanta | Varianta ne analizate ?: binuclea- binucleate comparativ
cu martorul
Martor — 8.720 10 0,146 100
0,1% 5.702 389 6,822 4673
0,05 % 6.391 82 1,283 878
Miofilind 0,010 6.752 62 0,918 601
0,001 % 6.135 20 0,325 222
0,2% 4,252 90 2,118 1456
s 0,1% 7.671 186 2,424 1660
Vitamina By (o' 5.773 68 1,170 806
0,001 % 2.565 17 0,662 453

Din tabel reiese cd miofilina este foarte activd in concentratie de
0,1% pe timp de 24 ore, avind un efect puternic asupra procesului de
citochineza. Aceasta concentratie stimuleazd aparitia celulelor binu-
cleate de 46 ori mai mult faj{a de martor. O actiune moderata asupra
citochinezei o au concentratiile de 0,05¢/, si 0,019/, favorizind aparitia
celulelor binucleate de 6-8 ori mai mult comparativ cu martorul, Con-
centralia de 0,0019/, este mai pufin activd blocind procesul de cito-
chinezd, facilitind aparifia celulelor binucleate de doud ori mai mult
fatd de martor.

Din cercetdrile noastre reiese cd miofilina actioneazd asupra cito-
chinezei asemadndtor cu cafeina, teobromina si teofilina. Aceastd situa-
{ie este cauzatd de faptul cd in structura moleculei de miofilind se géa-
seste un nucleu purinic ca si la cafeind, teobromina si teofilind. Pentru
vitamina B: semnificative sint concentratiile de 0,2/, si 0,17 care sti-
muleazd aparifia celulelor binucleate de 14-16 ori mai mult ca la mar-
tor. Formarea celulelor binucleate cste conditionatd de inhibitia pro-
cesului de citochineza. Semnaldam faptul ca celelalte doud concentratii
(0,019, si 0,0019/) sint mai putin active stimulind aparitia celulelor bi-
nucleate de 4-8 ori mai mult in comparatie cu martorul.

Din analiza comparativd a actiunii celor doud substante asupra ci-
tochinezei reiese cd miofilina este mai activa decit vitamina Bi. Aceste
substanfe au o acf{iune selectivd asupra citociiinczei, deoarece nucleii
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celulelor aflate sub influenta concentrafiilor respective se divid nor-
mal, formeaza fusul mitotic iar cromozomii fii migreaza la poli, insa
nu are loc formarea fragmoplastului si ca o consecintd a acestui fapt nu
apare membrana despartitoare. In aceste condifii se formeaza ce-
lulele binucleate cu cei doi nuclei fii depéartati unul de altul (vezi mi-
crofoto nr. 1 si 2), uneori dupéa acest stadiu cei doi nuclei din celuld se
apropie mult (microfoto 3, 4), stabilesc puncte de contact si fuzioneaza
imbrdcind aceeasi membrand nucleara (vezi microfoto 5, 6). Alteori cei
doi nuclei dintr-o celuld duc o viatd independentd unul fatd de altul
sau se divid sincron si vor forma celule tetranucleate (3).

Celulele binucleate provenite in urma blocarii procesului de cito-
chinezd sint tetraploide, iar fiecare nucleu din cei doi este diploid, du-
pé fuzionarea celor doi nuclei se formeazd un nucleu mare tertaploid.
Prin urmare in aceastd situatie atit celula cit si nucleul sint tetraploide.

Din experientele noastre cit gi din cele relatate in literatura stiin-
tifica de specialitate, reiese cd prin blocarea procesului de citochinezd
sub influenta anumitor substanie se creeaza o cale prin care se reali-
zeazd poliploidizarea celulelor. Negresit, aceastd cale de poliploidizare
citclogicd ar putea fi folositd in sensul obiinerii indivizilor vegetali po-
liploizi.

In baza observatiilor de arhitecturd celulard consideram cd sub in-
fluenta substantelor amintite se tulburd mecanismul care duce la for-
mareca fragmoplastului, deoarece in timpul anafazei si telofazei frag-
moplastul nu se remarca. Se pare ca sub influenta substanielor cu care am
lucrat, se dezorganizeazd microtubulii fragmoplastului care au un rol
esenfial in transportul veziculelor golgiene spre placa ecuatorilad.
Semnaldm si faptul cd microtubulii fusoriali nu sint afectati de actiu-
nea substanielor cu care s-a lucrat, deoarece fusul mitotic nu este de-
zorganizat, pe cind microtubulii fragmoplastului par a fi dezorganizati.
Aceste experienfe ne sugereazd ideea cd microtubulii fragmoplastului
nu se formeaza din microtubulii fusoriali ci ei au probabil o altd ori-
gine.

Concluzii

1. Din cele doud substanie utilizate in experientd, miofilina este
cea mai activd asupra procesului de citochinez& blocind formarea mem-
branei despdrifitoare si prin aceasta facilitind aparitia celulelor cu doi
nuclei. Vitamina B: are o actlune mai slabd asupra citochinezei, com-
parativ cu miofilina.

2. In baza observatiilor morfologice am ajuns la concluzia ci uneori
cei doi nuclei dintr-o celuld se apropie unul de altul si fuzioneaza for-
mind un nucleu mare tetraploid, alteori nucleii coexistd independenti,
divizindu-se separat.

3. Prin blocarea procesului de citochineza se creeazd o cale prin
care se realizeazd poliploidizarea celulelor si prin aceasta o mare va-
riabilitate genomica.

4, In baza cercetdrilor noastre considerdm ci toate substantele
care au un nucleu prinic blocheazd intr-o anumitd masurd citochineza.
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POLIPLOYDISIERUNG DER ZELLEN VON ALLIUM CEPA DURCH
BILOCKIERUNG DER ZYTOKINESE

Zusammenfassung

Es wurde die Wirkung von zwei Substanzen mit je einem Purinkem im ihrer

Struktur untersucht und es konnte festgestellt werden dass Miofilin gemessen an
vitamina B; eine grissere Wirkung auf die Zytokinese ansiibt U. Zw. durch Bloc-
kierung der Ausbildung der Trennwand und so das Aufreten zweikerniger Zellen
begiinstigt.
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Fig. 1, 2. Celule binucleate, cu cei doi nuclei
depértati.
Fig. 3, 4. Celule binucleate cu cei doi nuclei fii
apropiati
Fig. 5, 6. Fuzionarea celor doi nuclei fii, formind
nuclei mari tetraploizi.



