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DIFERENTIERE SEXUALA LA RICINUS COMMUNIS L.

GH. ACATRINEI

Prin diferentiere se intelege procesul diviziunilor succesive ale ce-
lulei-ou, in urma cdruia se formeazd acele tipuri celulare specializate
caracteristice organismului intreg. De asemenea, diferentierea include
procesul complex prin care celulele meristematice ale virfului radacinii
si tulpinii se transform& precis in celule specializate apar{inind citorva
tipuri, de pilda celule mature ale tulpinii si radacinii. Din meristemul
virfului tulpinii se vor mai diferentia si muguri floriferi cu organele se-
xuale mascule si femele. In aceastd conceptie diferentierea include nu-
meroase procese biochimice, fiziologice, morfologice si genetice care
sc intercnditioneazd si care duc la specializarea celulelor f{esuturilor si
organelor (6). Termenul de diferentiere se utilizeaza in mod frecvent
pentru a puncta etapele diferite ale procesului dezvoltdrii, dar si pentru
a preciza diferite structuri si functii condijionate de originea procesului
dezvoltarii. Asa se poate spune ca la partea inferioard a unui racem de
ricin se diferentiazé flori staminate, iar la partea superioard flori pisti-
late (11, 12, 13, 14).

Cu toate progresele facute pind in prezent in biologia celulard, nu
stim precis modul cum se diferentiazd ca formd si ca functie celulele,
fesuturile si organele unei plante.

Una din problemele importante ale biologiei contemporane o con-
stituie posibilitatea dirijarii sexualitéd{ii in ontogeneza organismului
vegetal. Separarca morfologica si funcfionala a sexului mascul si fe-
mel la plante este condifionatd de fenomenele necunoscute ale procesu-
lui de diferentiere celulara (6, 9).

In timpul nostru mulfi autori aratd cd unele tipuri celulare spe-
cializate ale organismului matur contin intreaga informatie ereditara,
care in anumite conditii determinate poate fi realizatd. Asemenea ce-
lule se pot transforma intr-un organism intreq, daca sint puse in condi-
{ii speciale de dezvoltare (10). Acest fenomen poartd denumirea de to-
tipotentd (omnipotentd) celulara.

* GHEORGHE ACATRINEI — Universitatea ,Al. 1. Cuza Iasi.



220 GH. ACATRINEI

Dintr-o serie de cercetdri reiese cd fiecare celuld-ou (la plante
dioice) are posibilitatea sa se diferenfieze in plante de sex mascul sau
femel (2, 3, 4, 5, 9). Acest lucru este dovedit pe cale experiemntald
prin actiunea anumitor factori fizici sau chimici asupra plantei in cursul
ontogenezei, determinind o crestere a plantei spre sex femel sau spre
sex mascul (1, 2, 3), O dovadd in plus este fenomenul de reversie se-
xuald si anume dacéd s-a declansat in ontogeneza unei plante sexul fe-
mel, la un moment dat in anumite condifii ea poate sd-si formeze si
flori barbatesti (4, 5).

Din acest punct de vedere cunoasterea procesului diferentierii se-
xuale la plante prin studiul controlului genetic sub influentia anumitor
factori va da posibiiltatea descifrdrii multor probleme de evolutie, dar
si rezolvarea unor aspecte legate de imperative practice. In acest con-
text omul de stiintd va putea obtine soiuri noi care vor da productii
mai mari la hectar, permitindu-se in anumite situatii si izolarea mor-
fologicd a sexului mascul si femel pe indivizi separati.

Semnaldm faptu] cd Ch. Darvin susiine cd evolutia multor plan-
te superioare merge de la monoicism la dioicism (7).

Este important de cunoscut factorii si conditiile care duc la sti-
mularea in numdr mare a florilor femeiesti si inhibitia celor barbitesti.
In aceastd direcfie sint interesante unele lucrari care aratd ca raportul
dintre sexe poate fi modificat (1, 2, 3, 4, 5, 8, 11, 12, 13).

Din cercetdrile lui Shifriss si Georges (1964) facute la ricin reiese
cd descendentii din parinii crescufi intr-un regim nutritiv sdrac (1/8
dintr-o solufie Hoagland) prezinta un procent de 5,6% indivizi fe-
meli (14).

Prin tratarea plantelor de ricin cu hormoni sexuali (ginosedol), in
anul 1964 s-au observat plante femele in procent de 5%, Semdnindu-se
an de an numai seminiele plantelor pistilate s-a obtinut in descendenta
o crestere progresivd a indivizilor femeli. Asa de exemplu in al sapte-
lea an de selectie, dupd tratamentele chimice initiale, in populatia ex-
perimentald de ricin s-au format peste 509, indivizi femeli, iar in rest
plantele reveneau la monoicism (3, 4, 5). De asemenea, sub influenta
hidrazidei maleice la ricin se constatd cresterea numdarului de flori sta-
minate comparativ cu cele pistilate, uneori remarcindu-se chiar apari-
lia racemelor care poartd numai flori mascule (3).

In prezenta lucrare am cadutat si analizdm in ce masurd caracterul
unisexual femel obtinut la ricin sub influenta tratamentelor chimice se
mentine in a 8-a generafie cit si posibilitatea de izolare a sexului mas-
cul pe indivizi separati. De asemenea incercam sd ddm o explicatie a

fenomenului de diferentiere sexuald prin modificarea activitafii ge-
nelor.

MATERIAL, METODA DE LUCRU SI REZULTATE

Pentru cercetarea influentei substantelor chimice, a selectiei si a
polenizdrii incrucigate asupra dirijarii proceselor de diferentiere sexua-
1a la Ricinus communis L. s-au facut doua serii de experiente.
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I. In prima serie de experienfe s-a cautat ca prin selectia aplicatd
de-a lungul celor 8 generalii sd@ se conducd biologia plantelor de ricin
in sensul intaririi precocitatii si caracterului unisexuat femel. Seminiele
plantelor femele selectionate din recolta anului 1970 au fost semdinate
in primavara anului 1971 si s-au {inut sub observatie in decursul pe-
rioadei de vegetatie. Pe o parceld s-au semdnat acele seminte prove-
nite de la plante precoce iar pe a doua seminte provenite de la plante
tardive.

II. In a doua serie de experienfe s-au insdmintat semintele obiinu-
te din anul precedent in urma polenizdrii incrucisate. Polenizarea s-a
facut in ultimele 3 generaiii pe florile plantelor femele cu polen de la
plantele unde predominau florile mascule. Intr-o parceld separatd s-au
semanat seminfele plantelor martor.

Rezultatele primei serii de experienfe. Plantele crescute pe parcela
nr. 1 aveau o talie micd sau mijlocie variind intre 0,50—1,30 m. Pro-
centul de plante femele este de 64,319, (fig. 2).

Tabel

Procentul de indivizi femeli si monoici obtinuti la Ricinus communis
(la 2 septembrie 1971).

Vy plante in-| %, plante

]
) ; . Numarul . p o 5
. ;’ Varianta Sexul de plante Elorlte_ si ne- plstlla}te si
ﬁ- g) inflorite monoice.
1. Martor monoic 109 100 100
2. Plante precoce de femel 296 100 B
talie micd sau mij- monoic 162
locie neinflor. - - -
. 33,54
3. Plante de ricin femel 269 90,49 L
mari si tardive ___monoic 230 46,46
neinflor. 52 9,51 e
50,2
4. Plante provenite femel ol 48,42 %——
din polenizarea ar- monoic 137 n0,72
tifictald netnflor. 5 1,58 —

Restul plantelor in proportie de 35,69% au revenit la monoicism.
Majoritatea plantelor si-au mentinut caracterul de precocitate, pind la
2 septembrie 1971 toate plantele erau inflorite, iar la 13 octombrie ma-
joritatea erau uscate avind capsule bine dezvoltate si ajunse la matu-
ritatea fiziologicd (vezi tabelul). Prin urmare, sub influenfa selectiei §'1
prin dirijarea sexualitatii se pot objine plante de ricin cu o precoci-
tate mare. Aceste date ne sugereazd ideea cd ricinul in viitor va pu-
tea fi cultivat pe suprafete mai mari $i in nordul {drii si prin aceasta
extinzindu-se arealul lui de cultura.
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Pe parcela a doua au crescut plante de ricin gigant cu talia de 1,5-
2,20 m. Din 547 indivizi 265 erau femeli, 230 monoici si 52 nu au inflo-
rit. Prin urmare procentul de plante femele este de 54,549, iar plante-
le revenite la monoicism sint in proportie de 46,469/,.

In a doua serie de experienfe au crescut plantele provenite din se-
minfele obtinute In urma polenizdrii incrucisate in trei generatii ante-
rioare (1968, 1969, 1970). Polenizarea florilor indivizilor femeli a fost
facutd cu polen de la plantele care au raceme mascule, Semnalam fap-
tul cd in aceasta experienta plantele femele sint in procent de 60,280/,
iar cele monoice au procentul de 39,729%. In urma procesului de segre-
gare sexuald 11 plante au format la inceputul perioadei de vegetatie
numai flori mascule (fig. 3) iar spre toamnd apar si raceme cu putine
flori femele (fig. 4). Pentru prima perioadd de vegetatie procentul de
indivizi masculi este de 3%. Se pare cd principalii factori care stimu-
leaza aparitia florilor femele pe indivizii masculi sint: lumina (durata
zilei) si temperatura. De asemenea, s-au mai remarcat si plante care
purtau flori femeiesti in tot lungul racemului, dar printre ele se gdsesc
$i flori mascule (fig. 5).

Pe parcela cu plante martor au crescut indivizi care nu prezinta
modificari sexuale si de precocitate.

DISCUTIA REZULTATELOR

Din literatura stiintifica de specialitate este cunoscut faptul ca frec-
venta aparitiei spontane a indivizilor femeli (proveni{i din genitori
monoici) este de 0,059 (14) insa sub influenfa tratamentelor hormonale
si a selectiei in 8 generatii succesive se constata cum caracterul uni-
sexual femel se intdreste si creste in descendenid. In anul 1964 sub in-
fluenta ginosedolului au apdrut 5% plante femele. Semdnind an dec an
semintele plantelor femele s-a ajuns in a 8-a generalic sa apard in
populatie de ricin precoce 649 plante femele. Aceastd ralizare repre-
zinta un record in dirijarea sexelor la accasta planta.

In anul 1968 s-a constatat c& sub influenta hidraziei malcice la ri-
cin se obifine o crestere a numadrului de flori staminate comparativ cu
cele pistilate, uneori remarcindu-se chiar aparitia racemului care poar-
td numai flori mascule (3, 4, 5).

Din polenizarea artificiala facuta in trei generafii succesive (1968,
1969, 1970), pe florile plantelor femele, cu polen de la plantele unde
predominau florile mascule, s-a obfinut la descendenia din 1971 apro-
ximativ 39, plante cu un pronunifat caracter mascul. Aceste plante pur-
tau in prima perioadd de vegetatie numai raceme cu flori mascule (vezi
fig. 3), iar spre toamnda apareau raceme noi cu foarte multe flori sta-
minate, dar aveau si puline flori pistilate (fig. 4). Cresterea procentu-
lui de indivizi femeli in cele opt generatii (sub influenta tratamente-
lor chimice si a selectiei sexuale), precum si aparifia plantelor cu un
pronuniat caracter mascul atesta prezenta unui proces de trecere de la
monoicism la diocism.
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Natura mecanismului genetic care genereaza in descendenta indi-
vizi femeli si indivizi cu un pronuntat caracter mascul trebuie cdutatd
in modificarea activitajii genelor. Este cunoscut faptul c&d in celulele di-
fereniiate functioneazd numai 15—207, din cuantumul de gene ale celu-
lei, restul sint represate (6). In acest sens remarcdm faptul cd indivizii
monoici de ricin au la partea inferioard flori mascule iar la partea su-
perioard flori femele; prin urmare in mugurasii ce vor forma florile
mascule vor functiona genele care rdspund de acest sex, iar genele se-
xului femel sint rcpresate. Pe cind in mugurasii florali de la partea
superioard a racemului sint in activitate genele raspunzatoare de for-
marea florilor femele iar genele sexului mascu] sint represate. In baza
acestor date ne putem imagina natura mecanismului genetic care fa-
ciliteazd aparifia indivizilor femeli sau masculi. La indivizii femeli ge-
nele raspunzdtoare de sexul femel sint derepresate (in actiivtate), iar
genele sexului mascul sint represate (in inactivitate), pe cind la in-
divizii masculi genele sexului mascul sint derepresate iar ale celui fe-
mel sint represate. Accasta explicafie a modului de diferenfiere sexuala
la Ricinus communis este in concordania cu legea omnipotentei celu-
lelor diferentiate (10). In baza omnipotentei celulare putem spune cd in
celulele indivizilor femeli sint si genele sexului mascul (numai ca ele
sint represate), iar in activitate sint genele rdaspunzatoare de sexul fe-
mel, La plantele de sex masculin modul de activitate a genelor este in-
vers ca la cele femelc.

In acest sens este edificator si fenomenul de reversie sexuald, asa
de exemplu pe un individ femel apar la un moment dat si flori mascu-
le (vezi fig. 6). Un caz asemanator se remarca si la indivizii masculi,
care in prima perioada de vegetalie poartd numai flori barbatesti, iar
spre toamna formeaza si pufine flori femeiesti (fig. 3, 4). Aceasta in-
seamna cd la asa-numifii indivizi masculi modul de represare a gene-
lor femele nu este bine consolidat, dar acest lucru va fi posibil in des-
cendentele urmaétoare.

Concluzii

1. In urma celor opt ani de selectie sexuald (dupd tratamentele
chimice din anul 1964) s-a obtinut in descendenid o crestere progresi-
va a indivizilor femeli. Asa se explicd faptul c¢d in anul 1971 au aparut
in culturd pind la 649 plante femele. La aceste plante s-a intdarit si ca-
racterul de precocitate.

2, Dupd 3 ani de polenizare incrucisata (facutd dupd tratamentele
chimice din 1968) si de seleciie s-au format plante de ricin cu un pro-
nuntat caracter mascul.

3. Consideram c&, in urma tratamentelor chimice si a selectiei, ac-
tivitatea genelor in procesul diferentierii sexuale la Ricinus communis
a fost dirijatd in sensul convertirii unor indivizi spre sex femel, iar aliii
spre sex mascul,
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4. Este posibil ca in baza procedeelor de polenizare artificiala si
de selectie sexuald sa se poata desdvirsi izolarea sexului mascul si fe-
mel pe indivizi separatli.

SENKUNG DER GENAKTIVITAT UN PROZESS DER SEXUELLEN
DIFFERENZIERUNG BEI RICINUS COMMUNIS.

Zusammenfassung,

Nach 8 Jahren sexueller Auslese (nach un Jahre 1964 vorgenommenen chemis-
chen Behandlungen) wurde in den Nachkommen ein steigendes Anwachsen der
weiblichen Individuen erzielt Nachi 3 Jahren gekreuzter Bestdubung (nach voran-
gehender chemischer Behandlung im Jahre 1968) und Auslese wurden Rizinuspflan-
zen von ausgesprochen midnnlichem charkter erzielt. Wir nehmen an das in Folge
der chemischen Behandlung und der Auslese, die Genaktivitdt im Verlauf der
sexuellen Differenzierungbei Ricinus communis im Sinne einer Umformung einiger
Individuen zum maénnlichen Geschlecht und einiger Individuen zum weiblichen
Geschlecht gelenkt worden ist.
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“ig, 1. Racemul unej plante unisexuat monoice.
a — flori femele, b — flori mascule.
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Fig. 3. O inflorescent{a de ricin numai cu
flori mascule.

Fig. 4. Inflorescentd de ricin unde predomind
[lorile mascule, iar in virf se remarca
3 {lori femele.




Fig. 5. Distributia florilor femele (a)
si mascule (b) in tot lungul axului
inflorescente:.

]
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Fig. 6, Plant3 de ricin care formeazd inflorecent{e femele in prima
perioadd de vegetafie (a), iar spre toamni gpar si raceme
unisexuat monoice (b).






