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In urma procesului de diferentiere se formeazd anumite tipuri
celulare care vor imbrdca structuri variate si care vor presta functii
diferite.

La plante in procesul diferenfierii celulelor se remarcd impor-
tante modificari nucleare, ca de exemplu o poliploidizare endomitoticad
a nucleilor urmata uneori de o fragmentare a lor.

Pind in prezent procesul diferentierii celulare la plante este puiin
cunoscut, cu toate cd reprezintd un fenomen de mare importanta sti-
intifica si practica.

In procesul diferentierii nucleii diploizi isi pot mari volumul con-
siderabil. Asa, de pilda, anumiti nuclei celulari ai unei specii care au
garnitura diploidd de 14 cromozomi se pot transforma prin endomitoza
in nuclei care au 28 de cromozomi.

Dacd procesul de dublare a numadrului de cromozomi (in nucleul
inchis) continud se vor forma celule cu nuclei care au 56 cromozomi si
aceasta se poate repeta mai departe. Asadar endomitoza reprezintd o
cale prin care se realizeazd poliploidizarea celulei. Astdzi se stie cd
ecndomitoza este un fenomen normal care se intilneste in anumite ce-
lule care se diferentiazd. Procesul a fost observat in bulbii de la Sau-
romatum guttatum (Grafl, 1940), in tuberculii cartofului (6), in peri-
blemul pepenelui galben si in pericarpul diferitelor fructe (10), in perii
frunzelor tinere de Sinapis si Curcubita pepo (16). De asemenea, s-au
constatat nuclei poliploizi in celulele stratului tapet (19, 4, 17), in
celulele pe cale de diferentiere, in elemente lemnoase la Dahlia varia-
bilis si Solanum lycopersicum (2, 3). De semnalat faptul cd perii urti-
canti de la Urtica pilulifera au 256 ploidii (16).

O poliploidizare endomitoticd a nucleilor se constata si la unele
alge ca de exemplu la Chlamydomonas (5), Chlorella, Prozocentrum
micans, Gonoiodoma pseudogoniaulax (15, 9). Semnificativ este si fap-
tul cd in procesul diferenfierii celulare pe linga endomitoze se re-
marca si amitoze.
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Amitoza se intilneste frecvent in timpul diferentierii celulare, dar
si In unele fesuturi cu caracter vremelnic cum ar fi de pildd in en-
dosperm, prisperm etc.

In anul 1960 Procofieva Belgovscaia (12) a descris
procesul de amitozd din cclulele tuberculului de cartof, care formeazi
amidon.

Amitoza a mai fost intilnita in celulele ovarului la Beta vulgaria,
in timpul formarii fascicolului lemnos de la Dahlia variabilis (2). In
prezent amitoza este consideratd ca un proces normal de diviziune a
nucleului si a celulei si nicidecum un fenomen degenerativ. In aceastd
directie este important faptul ca in celulele internodale de la Chara
zeylonica numadrul de nuclei creste incepind de la o celuld uninucleata
ajungind sa aiba pina la 2.200 de nuclei (14). Din cercetdrile noastre
anterioare procesul amitotic la Dahlia variabilis si Solanum lycoper-
sicum se instaleaza dupa ce in prealabil nucleii s-au poliploidizat en-
domitotic (2, 3). Semnalam faptul cd Nagl Walter in 1970 (11) observa
o fragmentare spontand a nucleilor endoploizi la unele Liliaceae.

Pe noi ne intereseazd in ce madsura intervin cele doua tipuri de

diviziune in procesul diferentierii celulelor epidermice de la Liliaceae!
(Alium sativum, Allium cepa, Allium porum, Tulipa gesneriana, Cri-
num moorei) si Amaryllidaceae (Narcisus tigrinum, Narcisus poeticuis,
Amaryllus hibridus).

METODA DE CERCETARE

Bulbii plantelor aratate mai sus au provenit din recolta anului
1971. Frunzele externe ale bulbilor s-au inlaturat iar din interiorul
bulbului aproape de discul tulpinal s-au recoltat frunzele mici tinere
de pe care s-a luat epiderma. Negresit, aceste primordii foliare sint

in crestere, iar celulele lor in diferentiere. Aceste epiderme recoltate
in apa u fost fixate o ora in fixatorul Battaglia, apoi spdlate in apd
distilatd, dupd accastda operafie ele se colorau in hematoxilina Mayer.
Dupéd colorare se spald in apd de robinet, apoi se deshidrateazd in al-
cool si se clarificd in toluol. Materialul astfel clarificat este montat in
balsam de Canada. O altd parte din material s-a mai colorat dupa me-
toda Feulgen utilizindu-se reactivul Schiff, dupd ce in prealabil epider-
mele fusese hidrolizate in acid clorhidric 509%,.

Pe aceste preparate s-au facut observafii la microscop, asupra
acelor celule care sint pe cale de diferenfiere in celule epidermice.
Dupé preparatele de la Allium sativum s-au fdcut fotografii, utilizin-
du-se ocularul 15 X ; ob. 10 si 40.

1y S-a cédutat sd se observe fenomenul amiotic la acele Liliaceae, pe care Nagl
Walter (11) nu le-a observat.
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REZULTATE

In histogeneza celulelor epidermice, se constatd un proces de
comutare celulard. In prima etapd se remarcd o poliploidizare endomi-
totica a celulelor, iar pe de altd parte o reducere a masei nucleare
prin instalarea procesul amitotic. Asadar aceste doud aspecte aparfin
procesului de comutare celulard care are loc in timpul diferentierii.
S-a constatat cd celulele care se afld pe cale de diferentiere in celule
epidermice prezinta o variabilitate nucleard. Aceastd variabilitate nu-
cleara consta din nuclei polimorfi, nuclei de madrimi si forme variabile,
inmuguriri nucleare, fragmentdri nucleare, celule cu mai multi nuclei
(avind forme si marimi variabile) etc.

In urma acestor observatii am ajuns la concluzia cd in procesul
diferentierii celulelor (in elemente ale epidermei) nucleul celular evo-
lueazd in felul urmadtor: in primlu rind masa nucleard se madreste
mult (poliploidizindu-se prin endomitozd), apoi nucleul se va divide
amitotic.

Cresterea volumului nuclear se remarcd intr-o serie de celule la
toate speciile cercetate, iar la Allium cepa, Allium sativum si Allium
porum madrirea volumului nuclear este considerabila. In acest sens sint
edificatoare figurile 1, 5, 7, 9, 11, 14. Negresit in acesti nuclei proce-
sele de sinteza a ADN, ARN si a histonelor continud pind la o anumita
limita ; formindu-se nuclei cu 4, 8 si chiar 16 garnituri cromozomiale,
dupd care survine procesul de diviziune directa.

In materialul cercetat am constatat cd amitoza se face prin trei
cdi: 1) strangularea nucleului celular ca de exemplu la Allium cepa,
Allium porum, Allium sativum (fig. 6), Narcisus tigrinum, Tulipa ges-
neraiana, Amaryllis hybridus si Crinum moorei ; 2) alteori se remarca
in masa nuclearda niste fisuri (incizii) care pind la urma fragmenteazd
nucleul ; acesatd situatie apare evidentd la Tulipa gesnsriana, Cirnum
moorei si la Allium sativum (fig. 5, 14); 3) in al treilea caz se remarcd
un fel de inmuguriri nucleare, care apoi se detaseazd de nucleul pa-
tern. Din punct de vedere morfologic procesul de inmugurire nucleard
in timpul histogenezei celulelor epidermice se petrece in felul urma-
tor: la inceput in nucleul mare gigant se formeaza un nucleol mic
iar in jurul lui se dispune o teacd de masd nucleard, care incepe a se
separa de nucleul propriu-zis, treptat nucleul tindr se separd complet,
apoi se va forma o membrand despariitoare ce va separa citoplasma
in doud (fig. 14). Este posibil ca nucleul mic s& creascda sji sa ajungd
la marimea nucleului patern.

In timpul nostru toate cazurile de strangulare, fragmentare si in-
mugurire nucleard sint considerate ca amitoze.

In urma primului mod de diviziune, se formeazd doi nuclei oare-
cum egali ca marime (fig. 6). Dar dupd al doilea si al treilea mod de
diviziune se formeazd doi sau trei nuclei inegali ca mérime (fig. 5, 9,
11, 12, 14).

Din observaiiile noastre cit si din cele de literatura (Grell, 1950)
reiese cd la baza procesului amitotic existd un mecanism de distri-
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buire egald a genelor, mecanism care deocamdatd nu este bine cu-
noscut. %n acest sens sint interesante experienfele lui Grell din anul
1950 (8), facute pe micronucleii endoploizi de la ciliate in amitoza ;
autorul ajunge la concluzia cd in mecanismul de repartizare a genelor
nu participa fiecare cromozom prin diviziunea sa ci intreqg genomul
celular,

In anumite situatii unul din cei doi nuclei sintetizeazd intens
ADN, ARN si histone mdrindu-si considerabil volumul, apoi se va
divide amitotic (fig. 7), formind celule trinucleate (fig. 12, 13, 14).

Deci amitoza in timpul histogenezei tesutului epidermic este un
proces activ, nucleii fii sintetizeaza ADN si sint capabili de diviziune
amitotica. Din aceste motive amitoza nu poate fi consideratd ca un
proces degenerativ (18) ci mai degraba ca un proces adaptativ carac-
teristic formarii tipului celular respectiv (14, 1). De asemenea, nu
poate fi clasata ca o diviziune de tip primitiv deoarece se intilneste
frecvent si in timpul diferentiierii celulare la plantele superioare.

In acest sens vin datele de citologie comparatd care demonstreaza
cd amitoza se intilneste incepind cu plantele inferioare si pina la orga-
nismele cele mai evoluate (14).

Mentiondm faptul ca uneori cei doi, trei sau patru nuclei dintr-o
celuld dupad un anumit timp sint separaii de aparitia membranelor des-
partitoare (vezi fig. 14).

Se pare cd prin procesul amitotic care are loc in histogeneza ce-
lulelor epidermice la Liliaceue si Amaryllidaceae se realizeaza o trans-
mitere deplind a informatiei genetice. Aceasta informatie este concre-
tizata atit in componenta nucleara (ADN, ARN) cit si in determinantii
creditari citoplasmatici.

In urma observatiilor noastre consideram ca fenomenul de amitoza
care apare in condifii normale, reprezintd un proces adaptativ a ce-
lulelor care la un moment dat au cadpatat posibilitatea de a se divide
direct. In aceastd concepiie amitoza este determinatd de interactiunea
genelor, a plasmei, a mediului extern si intern. Aceastd interac{iune
este legatd de prezenfa sistemului de pastrare a anumitor particula-
ritdali a organismului care s-a format in urma unei selectii indelungate
si care se exteriorizeaza in ontogenezd pentru anumite tipuri celulare
(1). Considerdam ca amitoza este un mod de diviziune rapida care se
instaleazd in procesul diferentierii celulelor epidermice, pentru a for-
ma un numdr mare de celule ca sa poata {ine pasul cu cresterea mezo-
filului foliar.

CONCLUZII :

1. In procesul histogenezei celulelor care vor forma epiderma
frunzelor modificate de la Liliaceae si Amaryllidaceae se constati ini-
fial o poliploidizare a nucleilor celulari, urmatd de o reducere a masei
nucleare prin instalarea procesului amitotic. Aceste douad particula-
ritdfi apartin de procesul de comutare celulard care are loc in timpul
difereniierii.
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2. Este posibil ca aceste doud procese nucleare deosebite (endo-
mitoza si amitoza) sd fie conditfionate de activitatea genelor imediat
dupéa ce celula s-a format dintr-o celuld-maméa embrionara.

3. Amitoza in timpul histogenezei celulelor epidermice (de la
frunzele modificate) imbracd trei aspecte morfologice deosebite in-
faptuindu-se printr-o strangulare a nucleului celular, fie prin aparitia
fisurilor sau a mugurilor nucleari.

4. Prin instalarea fenomenului de endomitozd si amitoza in pro-
cesul diferentierii celulelor epidermice se creeazd o mare variabilitate
genomica.

DIE ROLLE DER ENDOMITOSE UND AMITOSE IM PROZESS DER
ZELLDIFFERENZIERUNG BEI EINGEN VERTRETERN
DER LILIACEAN UND AMARYLIDACEAEN

Zusammenfassung

Im Verlauf der Histogenese der Zellen die zur Bildung der ungewandelten
Dlitter der Lilliaceaen und Amarylidaceaen fithren, kann Anfangs eine Poliploy-
disierung der Zellkerne, gefolgt von einer Reduktion der Kerumasse durch einen
amitotischen Prozess, festgesteelll werden. Die Amitoze erfolgt unter 3 verschie-
denen morphologischen Prozessen ndmlich durch Durchschniirung des Zellkernes,
durch Spaltung und durch Knospung.
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Fig. 1— 2. Nuclei mari poliploizi (a) si inmuguriri nucleare (b)
(Oc. 15 x : ob. 10).
Fig. 3— 4. Nuclei mari alungiti eu unele stranguldri (Oc. 15 X ; ob. 10).



Iig. 5. Nuclei poliploizi pe cale de fragmentare (Oc. 15 x ; ob. 40)
Fig. 6—10. Celule binucleate (a), uneori unul din cei doi
nuclei se poliploidizeazd puternic (b). (Oc. 15 X ; ob. 40).




* Fig. 11. O celuld binucleatd, unul din nuclei mare gigant,
altul diploid. (Oc.
Fig. 12. Celule binucleate (a) si trinucleate (ob). (Oc. 15 X ; ob. 10).
15 % ; ob. 40).



Fig. 13. O celuld trinucleatd (oc. 15 X ; ob. 40).
Fig. 14. Vederea de ansamblu a polimor~
fismului nuclear si a fragmentdrii nucleare.
De asemenea, se remarcd §i aparitia membra
nelor despdriitoare. (oc. 15 X ; ob. 10).



