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Studiul aparatului conducé&tor la plantele de virste diferite ne da
posibilitatea sd urmarim modul de dezvoltare a acestuia in cursul
primelor faze ale cntogenezei si in acelasi timp sd stabilim fe-
lul cum se realizeazd trecerea elementelor conducdtoare din hipocotil
in cotiledoane. Boureau (2) cercetind dezvoltarea aparatului condu-
cdtor la Gymnospemae, distinge 4 tipuri de cotiledoane, ce reflecta
grade diferite de evolufie a acestuia si indicd totodatd pozilia filoge-
netica a diferitelor specii.

Cercetdri asupra Ephedrei au fost facute sub aspect embriologic si
histologic, referindu-se mai ales la meristemelor aplicale la Ephedra
foliata (6) si E. altissima (9) si a meristemelor intercalare la E. mono-
stachya (5). Odatd cu aceasta s-a ardtat modul de diferentiere a pro-
cambiului in embrion.

In lucrarea de fatd s-a urmdrit succesiunea fazelor de dezvoltare
a aparatului conducator la plantule de 4 virste diferite, incepind de
la 5 zile pina la 30 zile. Modificdrile ce au survenit in decursul onto-
genezei au fost urmadrite de la partea inferioard a raddacinii pind la co-
tiledoane.

I. Plantulele in virstd de 5 zile prezintd o raddcinitd subiire, un
hipocotil ingrosat si doud cotiledoane lineare, mai lungi decit hipocoti-
lul (fig. 14).

Structura anatomicd, in sectiune transversald, se prezintda in mo-
dul urmadtor :

— Radacina, in partea sa inferioara (Fig. 2), posedd doud fascicule
alterne de lemn, separate in centru de citeva celule medulare. De o
parte si alta a lemnului, se intind fascicule liberiene, reprezentate prin
floem precursor si primar. Periciclul este format din doud straturi de
celule, dupa care urmeazd spre exterior endodermul si scoarfa din 1-2
straturi de celule. In jumdtatea superioard a rdaddcinii numdrul stratu-
rilor scoartei creste la 6, din care 3 extrrne reprezintd exodermul. In
cilindrul central se observd scindarea fiecdrui fascicul liberian in doud,
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elementele conducdtoare din porfiunea mediana a acestora, fiind inlo-
cuite cu tesut parechimatic (Fig. 32). Numarul elementelor conduca-
toare din fasciculele liberiene descreste spre colet, in timp ce la fas-
ciculele de lemn, are loc diferenfierea a noi vase de metaxilem spre
centru (Fig. 3i).

In hipocotil se observa cresterea in grosime a scoarfei pind la 7-8
straturi de celule, iar in cilindrul central are loc reducerea unora din
elementele conducdtoare, in ordinea aparitiei lor. Astfel la xilemul al-
tern se produce o delignificare si resorbfie a vaselor de lemn, iar in
fasciculele liberiene se constatd distrugerea floemului precursor, in lo-
cul cdruia apar lacune (Fig. 4), O parte din tuburile precursoare apar
turtite. Pe partea interna a liberului se observa difereniierea unui strat
gencrator, care da nastere la floem secundar spre exterior si lemn se-
cundar spre interior. Acesta din urmé reprezintd xilemul suprapus, ce
incadreaza de o parte si alta xilemul altern.

Formatiunea constituitda din xilem altern incadratd lateral de cele
doud jumadtati de fascicule liberiene poartd, dupd Chauveaud, nume-
le de convergent.

In partea superioara a hipocotilului se constatd disparifia xilemului
altern si indepdrtarea celor doua semifascicule ale convergentului, ast-
fel ca in cilindrul central apar 4 fascicule colaterale, formate din liber
primar si secundar si din lemn secundar (Fig. 34). In nodul cotiledonar
se observa aparitia unui tesut meristematic in centru, ce reprezintd co-
nul vegetativ si care se separd de cotiledoane printr-o linie circulara
(Fig. 35). Mai sus se produce separarca celor doud cotiledoane, pose-
dind fiecare douad fascicule, aparfinind unui convergent.

I. La plantulele in virstda de 10 zile (Fig. 2:) se observa o crestere
mai activda a radacinii si a cotiledoanclor. Modificdrile ce survin in
structura anatomicd constau din diferentierea unui numdar mai mare de
elemente de origine secundard, mai ales a vaselor de lemn. Odatd cu
aceasta se observd o dezorganizare mai activd a xilemului altern. In
partea superioard a hipocotilului se constatd diferentierea a doud arcuri
de cambiu, asezate perpendicular pe planul intercotiledonar (Fig. 5i).
Acest cambiu va da nastere la floem si xilem secundar, ale caror di-
mensiuni sint mai mari decit ale semiconvergentilor. Sub nodul cotile-
donar are loc apropierea celor doua arcuri, formindu-se un cerc, care
se fragmenteazd in nodul cotiledonar In 8 fascicule ce vor trece in epi-
cotil (Fig. 52). Aceste fascicule sint formate din elemente de origine se-
cundara. Diferentierea cambiului si odatd cu aceasta si formarea floe-
mului si xilemului secundar inainteazd bazipet in hipocotil, ajungind pe
la mijlocul lui. Spre partea externd a fasciculelor liberiene se constata
aparifia unui {esut sclerenchimatic, cu perefii destul de puternic in-
grosati.

I1II. La plantulele mai in virstd, se observd extinderea laterala a
arcurilor cambiale pind la semifasciculele convergeniilor (Fig. 6). Aces-
tia din urma sint formati din xilem si floem secundar, iar floemul pri-
mar §i precursor este dezorganizat. Diferentierea cambiului, care da
nastere jesutului de legdturd, progreseazd in jos in hipocotil, pind in
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treimea lui superioard (Fig. 71). La acest nivel xXilemul secundar nu este
incé diferentiat, ci numai floemul secundar.

In ceea ce priveste cambiul semiconvergeniilor, acesta coboara
mai jos, pind in treimea inferioard a radacinii, suferind pe parcurs o
serie de modificdri. Astfel pe la mijlocul rddacinii, vom gési cei doi
convergenii apropiati unul de altul, iar numadrul elementelor conduca-
toare de origine secundard este mai redus (Fig. 72) ; in schimb xilemul
altern este reprezentat prin vase mai numeroase si mai mari, iar floe-
mul primar si precursor lipseste. Cei doi convergentj continua sa se
apropie, unindu-se la mijloc si formind un cordon, constituit din vase
mari de metaxilem spre centru si mai mici de protoxilem spre exte-
rior (Fig. 8). De o parte si alta a metaxilemului se observa prezenia
unor vase dc¢ origine secundara, ce formeaza xilemul suprapus, urmea-
z& apoi spre exterior cambiul si floemul secundar si primar. In partea
inferioard a rdadacinii stratul generator nu este inca diferenfiat, lemnul
fiind reprezentat prin cele doud fascicule unite la mijloc, ce sint inca-
drate lateral de cele doud fascicule liberiene.

IV. La o plantuld si mai inaintata in virstda (30 zile), dezvoltarea
aparatului concucédtor se manifestd prin diferentierea bazipetd a floe-
mului si xilemului secundar tot mai jos in rddacind; tesutul de legdtura
ii urmeazd coborind din hipocotil in rddacind pind la nivelul unde cei
doi convergenti se unesc.

In partea superioard a rdaddcinii numdrul elementelor conducéatoare
creste, atit in hipocotil cit si in epicotil, care este destul de lung si
poartd citeva perechi de frunze (Fig. I-III).

Dezvoltarea sistemului conducétor la Ephedra distachya se mani-
festa intr-un ritm destul de rapid, datoritd disparifiei timpurii a xilemu-
lui altern si dezorganizarii floemului precursor si primar. Caracteristic
pentru aceastd specie este prezenta unui cambiu de legdturd intre se-
mifasciculele liberiene, care dd nastere la elemente de origine secun-
dara. De fapt pozifia acestui cambiu nu este cu totul neobisnuitad, in-
trucit in raddcina ii corespunde cambiul situat pe partea internd a fas-
ciculelor liberiene, care ramin nedivizate. Probabil ca stramosii Ephe-
drei posedau fascicule liberiene intregi atit in rddacina cit si in hipo-
cotil, care insd in cursul evolutiei au suferit o dedublare in hipocotil.
Cambiul de pe partea internd a acestor fascicule n-a suferit insd aceste
modificari pastrindu-si locul de-a lungul celor doud organe ale plan-
tulei.

In ceea ce priveste tipul de cotiledon, acesta nu se incadreazi in
cele 4 tipuri stabilite de Ed. Boureau (2).

A Tipul A corespunde unui convergent intreg prevadzut cu xilem al-
ern.

Tipul B se caracterizeazd prin prezenta unui semiconvergent.

Tipul C posedd un convergent lipsit de xilem altern si cu cele Z
semifascicule unite.

Tipul D este considerat ca un cotiledon suplimentar, sistemul lui
conducdtor desprinzindu-se din porfiunea mediana a unui fascicul libe-
rian cu xilem secundar pe partea lui interna.

16 = cd. 1428
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La Ephedra distachya in cotiledon péatrund doud fascicule, fiecare
din ele corespunzind unui semiconvergent, ceea ce inseamnd cd avem
un cotiledon complex corespunzind cu 2 B.

Componenta cotiledonard este exprimatd de cédtre Boureau prin for-
mule cotiledonare avind la numéarator numarul de cotiledoane si tipul
lor i la numitor numéarul de convergenti, In cazul de fata formula co-

(2B) + (2 B).

tild a
ildonara este B

DEVELOPPEMENT ONTOGENIQUE DE L’APPAREIL
CONDUCTEUR CHEZ EPHEDRA DISTACHYA L.

Résumé

L’auteur a suivi la sucession des phases de 1’évolution ontogénique de l’appareil
vasculaire dans les plantules de différents ages. Dans les premiéres phasés du dé-
veloppement on trouve le xyléme alterne dans la racine et I'hypocotyle. La dispa-
rition du ceci se fait rapidement en sens bazipéte parallelement a la différencia-
tion du phloéme et du xyléme secondaire. Charactéristique pour Ephedra est la pré-
sence de deux arcs génerateurs, qui s’étendent d’'un demifaisceau liberien a l'au-
tre et qui donnent naissance aux eléments secondaire des dimensions plus grandes
que ceux des convergents. Le cotylédon est du type complexe 2 B, ta formule

2B 2B
cotylédonaire est (:I_——(—‘)
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Fig. 1, Plantule de Ephedra distachya in virsti
de: 1—5 zile; 2—15 zile : 3—30 zile.

Fig 1. Plantules d’Ephedra distachya des diffe-

rents ages: 1—5 jours, 2—10 jours, 3—30 jours.

Fig. 2. Sectiune transversald prin partea inferioarid a rédéci—r_xitei.
Fig. 2. Coupe, transversale de la partie inferieure de la racine.



Fig. 3. Reprezentarea schematica a secliunilor transversale prin
radacind (1, 2, 3) si pocotil (4, 5) si cotiledoane (6).
Fig. 3. Répresentation schématique des coupes transversales de la racine
(1, 2, 3) de I'hypocotyle (4, 5) et des cotylédons (6).



Fig. 4 Secfiune transversald prin nodul cotiledonar.
Fig. 4. Coupe transversale du noeud cotyldonaire.

Fig. 5. Reprezentarea schematicd a sectiunilor transversale prin nodul
cotiledonar (1) si baza cotiledoanelor (2).
Fig. 5. Répresentation schématique des coupes transversales du noeud
cotylédonaire (1) et la base des cotylédons (2).
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Fig. 6. Secfiune transversali prin partea superioard a hipocotilului.
Fig. 6. Coupe transversale de la partie superieure de I’'hypocotyle,
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Fig. 7. Reprezentarea schematicd a sectiunilor transversale prin rddédcind,
hipocotil §i baza cotiledoanelor.
Fig. 7. Répresentation schématique des coupes transversales de la
racine, de L’hypocotyle et la base des cotylédons.



Tig. 8. Seciiune transversald prin partea inferioard a radicinei.
Fig. 8. Coupe transversale de la partie inferieure de la racine.

r-rdddcina, col-colet, h-hipocotil, c-cotiledoane, ep-epicotil, px-protoxilem, mx-me-

laxilem, xa-xilem altern, xs-xilem suprapus, php-floem precursor, ph-floem primar,

phs-floem secundar, l-lacuna, cl-cambiu de legdtura, fc-fascicule cotiledonare, fp-
fasciculele primordiilor foliare, f-fasciculele epicotilului, S-sclerenchim.

r-racine, col-collet, h-hypocotyle, c-cotylédons, ep-épicotyle, px-protoxyléme, mx-
metaxilem, Xa-xyléme alterne, xs-xyléme superposé, php-phloéme précurseur, ph-
phloéme secondaire, l-lacune, cl-cambium de liaison, fc-faisceaus cotylédonaires,
ip-faisceaux des feuilles primordiales, f-faisceaux de I’épicotyle, S-sclerenchyme.




