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Structura frunzei la graminee a fost cercetatd mult si din diferite
puncte de vedere, de cdtre autori strdini si romadni, la numeroase
specii, in primul rind cele de valoare furajerd. Pare fireascd atentia
mare ce s-a acordat acestui grup de plante si pentru ca structura or-
ganelor vegetative, a frunzelor in special, este deosebitd, adesea, de
aceea a plantelor dicotiledonate. Alcdtuirea diferitd a celulelor epi-
dermice si a stomatelor, a fasciculelor vasculare si a stereomului,
prezenta celulelor buliforme etc., constituie caractere des utilizate in
taxonomia si filogenia familiei Gramineae. '

Intre plantele de valoare furajerd, larg raspindite in {ara noastra,
se numdra si Agropyron pectiniforme' Roem. et Sch. (A. cristatum) (L.)
Gaertn.), care prezintd o mare variabilitate taxonomicd si ecologicd, a
cdrui structura a fost prea putin cercetatd, mai ales din punctul de
vedere urmadrit de noi.

Pirul cristat (Agropyron pectiniforme) are o mare variabilitale
morfologica si ecologica * ceea ce ne-a determinat sd-i analizam struc-
tura in functie de statiunea de provenientd a materialului. In urma
observaliilor de ordin ecologic, facute deja *, am considerat ca este
interesant s& urmarim cum se reflectd aceste diferente morfologice
in structura organelor aeriene (tulpind si frunzd), cdror tesuturi se
datoreste grosimea mai mare sau mai micd a frunzei ori a tulpinii.
cum variazd structura organelor in lungul lor etc. -

In lucrarea de fatd, ne ocupam de structura frunzei, pe un materia?
bogat, provenind din diferite localitdii (cu deosebire din Moldova),
evidentiind particularitédtile de structurd proprii speciei cercetate, gra-
dul de dezvoltare a sclerenchimului in raport cu parenchimul asimilator
la diferite provenienfe, valoarea furajerd a plantelor in functie de ra-

* C. Toma si colab., 1973 — Observatii morfo-ecologice asupra speciei Agropyro:n
pectiniforme Roem. et. Sch., Studii si Comunic. Muz. $t. Nat. Bacdu: 7-28.
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p9rtul dintre cele doua tesuturi, grédul de dezvoltare a sclerenchimului
f_ilnd ales [3, 4, 5, 7 si literatura] ca un criteriu de apreciere a calitatii
furajere a gramineelor.

Referinte istorice

Literatura de specialitate referitoare la structura frunzei de
Gramineae este bogatd, primele observafii datind de mai bine de un
secol [9, 10]. Incd in 1867, Duval-Jouve [9] face cunoscute cerce-
tarile sale asupra unor graminee, analizind in special plante apartinind
genului Agropyron. Au urmat numeroase alte studii, in care se evi-
dentiaza structura epidermei in general [11, 15, 18, 22, 31, 32], a stoma-
telor si perilor [8] ori a fesutului buliform [17] in special, a fasciculelor
vasculare [19] etc. O serie de lucrdri se ocupa de structura frunzei
Ja mai multe graminee din Anglia [14], Franfa [21], Uniunea Sovietica
[19, 23] etc. In tara noastrd, cercetdrile se fac asupra frunzei unor
graminee din {lora spontana si cea cultivata [1, 3, 4, 5, 6, 7, 20, 24, 28, 29] ;
cel mai adesea se urmaresc modificdrile structurii frunzei sub influenia
ingrasamintelor minerale [3, 4, 5, 24, 28], in functie de sol si climat [29]
etc., dinamica dezvoltarii fesutului mecanic [7], rezistenta la cddere * etc.

De structura frunzei la diferite grupe ecologice de graminee se ocupa
si unii autori strdini, cum arfi NikolaevskaiasiNikolaevskii
[19], Rabotnov [23] etc; Solonik o [27]subliniaza particularitatile
structurii frunzei de Festuca in diferite conditii de crestere.

Pe lingd Duval-Jouve|[9 10], de structura frunzei la Agropyrun
se mai ocupa Burduja si colab. [6], Miroslavov [18], Nik o-
iaevskaia si Nikolaevskii [19], Pee-Laby [21], Prat [22]
Rabotnov [23], Skripko [26], Starostin si Grineanu [28].
Numai in unele din aceste contribufii se menfioneaza si structura
‘frunzei la Agropyron pectiniforme, analizindu-se in special uneie mo-
dificari histo-anatomice in funciie de ingrasdmintele aplicate [28].

In lucrdri cu caracter mai general, se aratd conditiile in care creste
pirul cristat si variabilitatea lui [2, 12, 13, 25]; la acestea se adauga si
lucrarea monografica ,Flora R. S. Romadnia" **, incare sesubliniaza
variabilitatea speciei de care ne ocupam, raspindirea in tard si pe
-glob, conditiile ecologice in care creste etc.

In sfirsit, amintim citeva lucrdri monografice, privitoare la struc-
tura epidermei [15] si a tesutului mecanic [30], in care este pomenit,
in trecere, si genul Agropyron. Lucrarea de sintezd a lui Metcalfe [16],
care prezintd anatomia gramineelor, reia unele date cercetate de autorii
mentionati mai sus, amintind de genul Agropyron in special cind este
vorba de analiza {esutului epidermic.

Asa dar, din literatura avutd la dispozifie, rezultd c&d structura
frunzei de Agropyron pectiniforme (si in special pe materiale de pro-

* Milicd, C. I. si colab.,, 1965 — Rezistenfa la cddere a cerealelor paioase «i

complexul de faclorj care delermind aceastd insusire, Natura, ser. Biol., nr. 4: 55-60.

“** Anghel, Gh.si Morariu, L, 1972 — Agropyron Gaertn,, in Flora R.S. Roménia,
t. XII, Bucuresti.
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venienfe diferite) nu a fost cercetatd in amanunt, ceea ce ne-a deter-
minat sd abordam studiul complex, morfo-anatomic, al acestei specii.

Material si metoda de lucru.

Materialul cercetat este acelasi asupra caruia s-au facut observaiii
morfo-ecologice * si provine din urmétoarele localitdfi ori statiuni :
Bujoru—Galati (1, 2, 3); Virlezi—Galati (4) ; Adam—Galati (5, 6) ; Cra-
esti—Galati (7, 8); Smulti—Galati (9, 10, 11); Pechea—Galati (12, 13,
14) ; Valea Marului — Galati (15); Firfanesti — Galati (16, 17,
18) ; T'oltesti—Galatli (22); Murgeni—Vaslui (23); Cirja—Vaslui (24);
Falciu—Vaslui (25), Buhalesti—Vaslui (26, 33); Rebricea—Vaslui (27) ;
ICA—110 (28, 29, 30, 31, 32).

Plantele, provenite din localitdfile amintite, au fost crescute pe
parcelele Centrului de Stat pentru incercarea soiurilor Negresli, ce
unde am recoltat materialul pentru cercetarea de fata.

Pentru studiul structurii diferitelor tesuturi ale limbului, am ales
fiunza cea mai de sus (inseratd la nodul tulpinal superior), care are
de fapt si cea mai mare lungime. Sectiunile superficiale (pentru cer-
cetarea epidermei véazutd de fatd) si cele transversale, au fost efectu-
ate in 1/3 inferioara, 1/3 mijlocie si 1/3 superioard a limbului; au
fost colorate dupd metode folosite curent in studiile de anatomie ve-
getald. Desenele (scheme si detalii) au fost facute cu ajutorul oglinzii
de protectie (Projectionszeichenspiegel), la microscopul L. Zeiss si
grupate in cele zece planse.

Pentru descrierea diferitelor tesuturl ne-am folosit de termlnologla
cuprinsd in literatura citatd la bibliografie si in special in lucrarile
noastre anterioare [3, 4, 5].

Rezultatele cercetarilor

A. Epiderma vazuta de fata (Pl. I, II). Epiderma limbului
foliar, de la toate gramineele, prezintd [22] doud feluri de celule : scurte
¢i lungi; primele au dimensiuni mici datoritd diferentierii lor precoce.

Prat [22] deosebeste 3 feluri de celule scurte: a) celule cu siliciti :
specializate, adesea asociate cu o celuld suberoasd; b) celule sube-
roase : asociate cu celule silicioase sau exodermice, formind adesea
cupluri; c) celule exodermice: prevazute cu o prelungire vizibild si
descrise in detaliu de Duval-Jouve [10]. Prelungirile celulelor exoder-
mice au diverse forme si dimensiuni, purtind denumirea de {epi, crosete.
papile, peri etc; cel mai adesea aceste prelungiri sint unicelulare ;
celulele cu virf scurt reprezintd o forma de tranzme intre cele exo-
dermice si cele cu siliciu.

La materialul de Agropyron pectiniforme, analizat in contribulia
de fatd, intilnim intotdeauna aceleasi doud feluri de celule: lungi si
scurte, cele din urma fiind diferentiate in categoriile mentionate mai
sus. Celulele cu siliciu sint rotunjite (dacd ele apar ingemadnate cu ce-

* Toma, C. si colab., 1973 — Observafii morio-ecologice asupra speciei Agropyron
pecliniforme Roem. et Sch. Stud. si Comunic. Muz. St. Nat, Bacdu : 7—28.
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lule suberoase) sau - alungite (dacd ele sint izolate si situale pe
nervuri) ; in cazul din urmd&, marginile lor pot participa la ondulaliile
membranelor de la celulele lungi, vecine.

Celulele suberoase ne apar rectangulare (dacd ele sint izolate)
sau in formd de semiluna (dacd ele sint insofite de celule silicioase).
Celulele (elementele) exodermice unicelulare sint reprezentate prin peri
aculeiformi, celule cu croset, tepi mari sau celule cu virf scurt.

Epiderma superioard : celulele lungi au perefii laterali drepii sau
(rareori) usor ondulati; din loc in loc se observa celule scurte, -
izodiametrice (exodermice), terminate cu un tep + triunghiular scurt;
In totalitatea lor, aceste celule au forma unor conuri scurte. Pe lingd
celulele exodermice amintite, ment{iondm prezenta unor peri tectori
lungi, unicelulari, dispusi mai cu seamd in dreptul nervurilor. Stomatele
sint intotdeauna numeroase pe aceastd fata a limbului.

Numarind stomatele pe unitate de cimp microscopic, la 25 prove-
nienfe, se constatda ca in epiderma superioard numarul acestora este
cde 3 ori mai mare.

Epiderma inferioard prezinta, de asemenea, doud feluri de celule:
iungi si scurte. Celulele lungi sint mult mai mari decit in epiderma
superioard ; au perefii laterali vizibil mai ondulati decit pe fata opusa
$i cu numeroase punctuatii simple. Celulele scurte sint cel mai adesea
de tip suberos sau silico-suberos, exceptind citeva coloane de celule
lungi, intre care se afld pufine celule scurte de tip exodermic. Celulele
silico-suberoase ne apar dreptunghiular-aplatizate, solitare sau gru-
pate cite doud, de dimensiuni asemé&natoare sau usor diferite, intotdea-
una cea mai mare tinind in concavitatea ei pe cea mai mica, adesea
eliptic-circulara.

Numadrul stomatelor pe unitate de suprafatd este mult mai mic
decit la fata opusd; s-au semnalat si cazuri cind stomatele lipsesc cu
totul in epiderma inferioara.

Intre provenientele cercetate, diferenfele privitoare la imaginea
epidermei vizutd de fatd sint mici, adesea neconstante si deci fara
valoare diagnosticd., Diferentele privesc numérul de celule epidermice
lungi pe unitate de suprafatd, densitatea celulelor silico-suberoase
si a celor exodermice, felul perilor tectori si localizarea lor, numdrul
si dimensiunea stomatelor.

B. Sectiune transversalid prin limbul foliar. Con-
turul sectiunii transversale (Pl. III-V) are form& generald de panglica
ondulatd, + arcuatd, luind uneori aspect de semicerc, cu matginile
convergente. Dupd cum latimea limbului descresfe de la bazd spre
virf, tot asa conturul sectiunii transversale se schimbd de la iorma de
panglicd ugor arcuatd, spre forma semicirculard (Pl. III: B,C). Fata
inferioarda este in general dreaptd, sau usor proeminentd in dreptul
fasciculelor vasculare mari. Fata superioarda este insa foarte ondulatd,
prezentind coaste de diferite dimensiuni (in dreptul fasciculelor vas-
culare) si valecule in fundul c&drora se gdasesc celulele buliforme.
Gradul de proeminare a coastelor de la suprafata superioard, scade
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de la baza spre virful limbului, unde grupele de celule buliforme au
o pozitie + superficiala.

Epiderma (Pl. VI-X): celule de dimensiuni diferite, dar =+
izodiametrice ; cele mai mici se afld intotdeauna in fata stilpiior de
sclerenchim. Tofi peretii, dar mai ales cei externi, sint foarte ingro-
sati si lignificali (cu deosebire tot in dreptul stilpilor de sclerenchim).
Celulele epidermei inferioare au intotdeauna perelii externi roarte
grosi si intens lignificati.

In lungul limbului, dimensiunile celulelor scad. Pe fata superioara
a limbului, in special in dreptul stilpilor de sclerenchim, se disting
proeminente (de diferite forme si dimensiuni) ale celulelor scurte,
exodermice, precum si peri lungi, tectori, unicelulari, de care ain
vorbit mai sus.

Pe fata inferioard, atari formafiuni lipsesc sau sint extrem de
rare si numai de naturd exodermica.

Celulele buliforme (Pl. VII, IX), caracteristice celor mai multe
graminee, se afla intotdeauna in wvaleculele dintre fasciculele con-
ductoare; ele formeaza grupe de cite 3-5 si au dimensiuni egale,
sau mai adesea inegale (in funcfie de nivelul si provenienta analizaid).

Stomatele, mai numeroase pe fafa superioard, se afld pe flancuile
(peretii) valeculelor, si sint alcatuite dupa tipul cunoscut la gramince :
celulele in formd de haltere, méarginite de celule anexe. Grosimea
limbului descreste de la bazd spre virf (Pl. III, VII), iar la acelasi
nivel diferd la probele analizate (Pl. IV-V, IX).

Mezofilul (Pl. VI-X) asimilator ocupd toatd grosimea Iimbu-
iui intre cele doud epiderme, exceptind portiunile ocupate de scle-
renchim si {esut vascular. De reguld, sub ambele epiderme, celulele
sint usor alungite perpendicular pe acestea, luind aspectul unor
straturi de tesut palisadic. In rest, celulele mezofilului sint mai scurte,
te forma diferitd, cu spatii intercelulare foarte mici.

Tesutul vascular (Pl III-IX) este reprezentat prin aume-
roase fascicule vasculare, de dimensiuni diferite. Intotdeauna se dis-
tinge un fascicul vascular median, mare; gradul de proeminare a
nervurii mediane la fata inferioara (Pl. III: A) descreste de la bazd
spre virful limbului., Urmeaz& fascicule de diferite ordine si dimensi-
uni, cele mai mici nefiind sprijinite pe cele doua epiderme prin inter-
mediul stilpilor de sclerenchim. Dispozifia radiard a celulelor asimi-
latoare, fatd de fasciculele vasculare, este pufin vizibild la cele mari.
Toate fasciculele sint de tip colateral inchis, exceptind cele mici,
care prezintd doar elemente de liber si de parenchim lignificat. Lacuna
fasciculard este prezentd doar la fasciculele mari; acestea din urma
nu prezintd teacd de sclerenchim perifascicular.

La fasciculele mari, celulele tecii de sclerenchim au pcretele
intern foarte ingrosat, incit ele iau forma de potcoavd (amintind
endodermul de tip Iris). Numadrul vaselor de protoxilem variazd de la
1 la 3, fasciculele mici fiind lipsite de astfel de elemente.

Tesutul mecanic, sclerenchimatic (Pl. III-X), formeazd grupe de
elemente hipodermice sau stilpi prezenti de o parte si alta a fasci-

C. 3 — Nz. $t. Nat:-ii
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culelor mari si intermediare; grosimea si largimea stilpilor variaza
de la fascicul la fascicul, in lungul limbului (Pl. III, VII) si in [unctie
de provenienta materialului cercetat (Pl. IV, V, X). Dimensiunile
stilpilor de sclerenchim cresc de la baza spre virful limbului (Pl. III,
IV, VI-VII). La toate provenieniele analizate, marginile limbului sint
ocupate de tesut sclerenchimatic, gradul de dezvoltare al acestuia
variind dupd statiunea din care a fost recoltat materialul studiat (Pl.
VIII). Uneori marginea limbului este formata numai de cele doud
epiderme (cu celule avind toti peretii sclerificati si lignificaii), alteori
celulele de sclerenchim se interpun intre cele doud epiderme (Pi. VIII).

Gradul de sclerificare a celulelor mecanice variazd, de asemenea,
la provenientele cercetate, elementele sclerenchimului marginal avind
intotdeauna peretii vizibil mai ingrosati si lignificati decit la stilpii
din dreptul fasciculelor vasculare,

C. Variatii ale structurii limbului foliar in
furctie de provenienta materialului.

Epiderma. Celulele fefei superioare sint mici (8)* cu peretii
exlerni mai pufin (18) sau mai mult ingrosaii si bombati (23, 24,
30, 32); perii (de diferite categorii) ne apar mici si frecventi (18, 23,
20), mici si mijlocii (8, 10), foarte lungi (6, 19, 24) sau de¢ toate
dimensijunile (12, 13, 22). Celulele buliforme, (grupate cite 3-4 la un
loc), prezente la toale provenientele cercetate, pot fi mici (3, 13, 20, 32),
mijlocii sau foarte mari (4, 7, 10, 17, 20, 34), avind perelfi subliri sau
grosi (23); uneori (31) s-au observat chiar grupe de 7-8 celule buli-
forme. Celulele fefei inferioare au de requld pe-efii externi vizibil
mai grosi decit la fala opusd, afirmatia fiind valabild mai ales pentru
unele probe (3, 4, 7, 22, 23, 24, 26, 30); foarte rar (5, 7, 11, 13) se
disting, si pe aceastd fata a limbului, peri scurti, de origine exodermica.
Sitomatele din cele doua epiderme corespund ca localizare, lipsind
intotdeauna in dreptul grupelor de elemente sclerenchimatice.

Nervura medianda este mai vizibilda numai in unele cazuri
(4, 6, 8, 17, 18, ©0), in altele fiind absenta (24, 25).

La unii indivizi (4) limbul este foarte lat, iar la altii (11, 12, 17}
foarte gros .

~Mezotfilul In general, limbul are o structurd bifaciald ecvi-
faciald, cu fesut palisadic (1-2 straturi) sub ambele epiderme, avind
celule scurte si uneori lobat-septate (4, 6, 23, 24, 32). Spre virful
iimbului mezofilul devine omogen, + lacunos. Lungimea celuleior pa-
lisadice diferd mult la provenientele cercetate.

Tesutul mecanic sclerenchimatic, prezentla tot ma-
rialul analizat, formeazad fascicule sau stilpi (in dreptul multor fasci-
cule vasculare) alcdtuiti din elemente cu perefi moderat (8, 34) sau
puternic (24) ingrosati, dar intotdeauna intens lignificati, Stilpii de scle-

* Cifrele dintre paranteze, la capitolul ,Rezultatele cercetdrilor”, reprezinti locu}
de provenientd a materialului (vezi capitolul ,Material si metodd").
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renchim au indltime si largime diferite atit in functie de nivelul cerce-
tat, cit si de provenienta materialului ; prezenii aproape intotdeauna in
dreptuj fasciculelor vasculare, ei se gasesc de o parte si alta a acestora
sau numai spre una din cele doud epiderme (fie superioard, fie inferi-
Oard).

)Sclerenchimul marginal difera, de asemenea, in lungul limbului
si in funciie de provenienta materialului; el ne apare redus doar la
citeva celule, cu perefii moderat (24) sau puternic (4, 10, 11, 26)
ingrosati; alteori, la marginea limbului, se gdsesc numeroase ele-
mente de sclerenchim cu peretii foarte ingrosati (7, 12, 19, 22, 30, 33).
La unele probe (9, 18, 24), marginea limbului este + rdsucitd, fiind
reprezentatd numai prin cele doud epiderme, cu celule avind toti
peretii foarte ingrosati; de altfel, la tot materialul cercetat, spre
marginea limbului, ambele epiderme sint formate, din celule cu peretii
puternic ingrosati, cu deosebire in dreptul fesutului sclerenchimatic.

Fasciculele vasculare, alcdtuite asa cum am mentionat
mai sus, diferd ca dimensiuni si numar, atit in lungul limbului, cit si
la diversele provenienje studiate. De requld, numdrul fasciculelor des-
creste spre virful limbului (23, 32 etc).

Concluzii

In urma analizei unui bogat material, provenind din numeroase
localitati (cu deosebire din Moldova), am descris, in detaliu, histo-
anatomia limbului foliar, in lungul acestuia, avind in vederc urma-
toarele particularitdfi de structurd: epiderma vazutd de fald si in
sectiune trasversald (tipuri de celule si de peri, dimensiunile aces-
tora, densitatea si localizarea perilor si a stomatelor pe cele doud
fele, numadrul, dimensiunea si localizarea celulelor buliforme),
mezofilul (diferentiere in tesuturi, forma si dimensiunile celu-
lelor, grosimea totald), sclerenchimul (tipuri de stilpi in dreptul
fasciculelor vasculare, alcatuire la marginea limbului, gradul de ingro-
sare si lignificare a peretilor) si fesutul vascular (numdr si tipuri de
fascicule, conformatia tecii mecanice perifasciculare etc). Pe linga
acestea, am avut in vedere prezenfa si numarul coastelor de pe fata
superioara a limbului, gradul lor de proeminare, ldfimea si grosimea
totalda a limbului, conturul limbului in secfiune transversalad etc.

In sfirsit, ne-am ocupat de variatiile structurii {esuturilor amintite,
i functie de locul de provenientd a materialului, subliniind mai cu
seamd gradul de dezvoltare a mezofilului si a sclerenchimului, stiut
fiind cd, in functie de raportul dintre cele doud tesuturi este socotita
valoarea furajerd mai micd sau mai mare a unei plante.

Plantele analizate au fost recoltate din conditii stationale oare-
cum asemadndtoare, crescind pe cernoziom, cernoziom castaniu, cer-
noziom nisipos si cernoziom degradat.

Dupd habitus, ele reprezintd numeroase ecotipuri, care se reflecti
in bund parte in variatiile de structurd evidentiate in contributia de
fata.
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Desi, dupd transplantare, materialul a crescut mai multi ani in con-
di{ii uniforme (Centrul de stat pentru incercarea soiurilor Negresti),
aspectul general al plantelor s-a pastrat aproximativ acelasi, ceea ce
ar constitui un indiciu c& transplantarea lor nu a avut repercursiuni
asupra structurii interne, particularitadfile histo-anatomice fiind bine
stabilizate in decursul timpului.

OBSERVATIONS ANATOMO — ECOLOGIQUES CONCERNANT
L'ESPECE AGROPYRON PECTINIFORME ROEM. ET SCH.

I. LA FEUILLE

Résume

A la suite de l'analyse d'une riche matériel provenant de nombreuses locali-
tés (particuliérement de Moldavie), nous avons décrit en détail la histo-anatomie
du limbe foliaire — en sa longueur en tenant compte des particularités de structure
suivantes: l'épiderme vue de face et en section transversale (types de cellules
et de poils, leur dimensions, la densité et la localisation des poils et des stomates
sur les deux faces, le nombre, la dimension et la localisation des cellules bulliformes),
le mésophylle (la différenciation en tissus, les formes et les dimensions des cellules,
I'épaisseur tolale), le sclérenchyme (types de piliers & l'endroit des faisceaux vascu-
laires, la conformation vers la périphérie du limbe, le degré d'épaississement et de
lignification des parois) et le tissu vasculdire (nombre et types de faisceaux, conforma-
tion de la gaine mécanique périfasciculaire, etc). Outre ces caractéres, nous avons
tenu compte de présence et de nombre des cotes supérieure du limbe, leur degré de
proéminence, la largeur et l'épaisseur totale du limbe, le contour du limbe en section
{ransversale, etc.

Enfin, nous nous sommes occupés de variations de la structure des tissus
mentionnés en fonction du lieu de provenance du matériel, en soulignant tout parti-
culiérement le degré de développement du mésophylle et du sclérenchyme, que étant
donné la valeur fourragére plus ou moin grande d'une plante est en fonction du rapport.
enire les deux tissus.
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Pl. 1: Epiderma superioard, vazutd de fatd (400X) A: yprov. 30; B: prov. 13;
C: prov. 26.
Pl, 1: Epiderme supérieur de la feuille, vue de face (400X). A: prov. 30; B: prov. 13;
C: prov. 206. !
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prov. 26.

prov. 13; B

td de fata (400x). A
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Epiderma inferioar

II

Pl

prov. 13; B: prov. 26.

Epiderme inférieur de la feuille, vue de face (400x). A

PL II
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Pl. VI: Diferite tipuri de stilpi de sclerenchim
Pl. VI: Différents types de piliers sclérenchymatiques.
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Fl. VII: Strucura limbului in dreptul nervurii mediane, la diferite niveluri ale
aceleiasi frunze (prov. 17).
Pl, VII: Structure du limbe devant la nervure meédiane, aux différents niveaux de
la méme feuille (prov. 17)
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Pl. VIII: Variafia alcdtuirii sclerenchimului marginal la diferite niveluri ale frunzei
la indivizi de proveniente diverse.

Pl. VIII: Variations de structure du sclérenchyme marginal, aux différents niveaux
de la feuille chez des individus de diverses provenances.
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‘PL. IX. A: Poziiia grupelor de celule buliforme si indltimea coastelor de pe fata
superioari a limbului foliar; B: Variatia dimensiunilor celulelor buliforme.
‘Pl, IX, A: Position des groupes de cellules bulliformes et la hauleur des cétes de
la face supérieure du limbe foliaire; B: Variations des dimexzsions des cellules
bulliformes.
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Pl. X: Tipuri de peri tectori.
Pentru toate cele zece planse: b-baza limbului; m-mijloc; wv-virf; cel. a-celuld
anexd ; cel, bf-celule buliforme; cel. st-celuld stomaticd; cl-clorenchim; ep-epidermi :
i-inferioard, s-superioard; fs-fascicul conductor; Ib-liber; Im-lemn; p-par tector;
scl-sclerenchim: ab-abaxial, ad-adaxial, m-marginal; t. pf-teacd periasciculard: scl-
sclerenchimaticd, p-parenchimaticd ; prov-locul de proveneintd a materialului.

Pl. X: Types de poils tecturs.
Pour toutes les dix planches: b-a la base du limbe; m-au milieu; v-au sommet;
cel. a-cellules annexes; cel. bf-cellules bulliformes; cel. st-cellules stomatiques;
cl-tissu assimilateur; ep-épiderme: i-inférieur, s-supérieur; fs-faisceau vasculaire;
1b-liber ; Im-bois ; p-poil tecteur; scl-sclérenchyme : ab-abaxial, ad-adaxial, m-marginal;
t. pf-gaine périfasciculaire: scl-sclérenchymatique, p-parenchymatique; prov-lieu de
provenance du matériel.






