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Specia de care ne ocupdm prezintd o mare variabilitate morfolo-
gica si ecologica. In contributiile noastre anterioare [24, 25] am arétat
multitudinea de forme intilnite la A. pectiniforme, recoltat din diferite
statiuni, cu substrat relativ diferit alcdtuit; uneori difereniele intre
materiale de proveniente diferite sint asa de mari incit lasd impresia
cd ne aflam in fata mai multor specii sau cel putin varietdfi. In reali-
tate, insd, tot materialul analizat apartine uneia si aceleiasi specii,
A. pectiniforme Roem. et Sch. var. pectiniforme sau (mai rar) var.
imbricatum (M.B.) A. et G. In afard de varietatile si formele descrise
recent in volumul XII al Florei noastre [2], am intilnit numeroase
forme ecologice, strins legate de locul in care. creste planta. In urma
observatliilor de ordin morfo-ecologic deja facute [24], am considerat
cd este util sd vedem cum se reflectd aceste diferente de ordin morfo-
logic, in structura organelor aeriene (frunza, tulpind), cdror tesuturi
se datoreste grosimea mai mare sau mai micd a frunzei [25] ori a
tulpinii, cum variaza structura organelor in lungul lor etc.

In Nota de fatd analizdm structura tulpinii, asa cum am procedat
si pentru frunzd [25], pe un material foarte bogat si de proveniente
diferite [24], punind in evidenta difereniele histo-anatomice existente
intre plante ce cresc in diverse stafiuni (conditii) ecologice, variatia
structurii in lungul paiului, gradul de dezvoltare a sclerenchimului in
raport cu parenchimul (clorofilian sau neclorofilian), valoarea furajera
a plantelor in functie de raportul de dezvoltare a celor doud tesuturi etc.

Asadar, ne-am propus sd urmadrim : structura anatomo-ecologica la
tulpind si concomitent fenomenul de simetrie longitudinald anatomica,
numit asa prin comparatie cu simetria longitudinald morfologica [26] ;
corelatia intre dezvoltarea diferitelor {esuturi la diferite niveluri ale
tulpinii ; gradul de dezvoltare a sclerenchimului, care a fost ales [6, 20]
ca un criteriu de apreciere a calitaiii furajere a plantelor.

C. 4 — Nz. $t. Naturii
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Referinte istorice.

Informatii asupra structurii gramineelor in general sint numeroase,
asa cum rezulta si din sinteza intocmita de Metcalfe [16], unele dintre
ele referindu-se la tipurile de vase [8, 9], anatomia aristei [12], alca-
tuirea tesutului mecanic [23], dinamica dezvoltarii acestuia [1, 10],
alcdtuirea histologica in legdturd cu fenomenul de ,,cadere" [11] etc.

Atunci cind se studiazd sistematica gramineelor [14, 17, 21] se
subliniazd si unele particularitati histo-anatomice dupd care diferitele
triburi sau genuri se disting mai usor intre ele. Cercetdrile de histo-
anatomie referitoare la paiul de Poaceae [3], sau de graminee in gene-
ral [15, 16], evidentiazd o serie de caractere de structurda dupd care
genurile din cadrul diferitelor triburi pot fi relativ usor distinse. Relativ
la structura tulpinii de graminee, unele informatii intilnim si in lucrdri
cu caracter mai general, referitoare la Monocotiledonate [13] sau la
plante din diferite fitocenoze [18, 19]. Unii autori incearcd evaluarea
calitdtii nutretfurilor de graminee dupa metoda microscopicd [20], sau
chiar studiazd modificdrile anatomice in funciie de sol si climat [22],
sub influenta ingrdsamintelor minerale [1, 4, 6] etc. In foarte putine
dintre lucrdrile amintite apar citate specii de Agropyron [3, 7, 12, 15,
17]; A. pectiniforme nu a facut pind acum (dupd cum rezultd din lite-
ratura citatd), obiectul unei cercetari detaiiate, *) observatiile noastre
anatomice venind sd completeze cunoasterea structurii unei valoroase
specii furajere, cu habitus destul de variat, in functie de statiunea in
care au crescut plantele studiate.

Material si metodd de lucru.

Materialul analizat este acelasi asupra caruia s-au fdcut observatii
morfo-ecologice [24] si provine din urmétoarele localitdfi ori statiuni :
Bujoru—Galati (1, 2, 3); Virlezi—Galati (4); Adam—Galali (5, 6);
Crdesti—Galati (7, 8) ; Smul{i—Galati (9, 10, 11) ; Pechea—Galati (12, 13,
14) ; Valea Marului (15); Firtdanesti—Galati (16, 17, 18); Al-
desti—Galati (19); Rogojeni—Galati (20) ; Rascani—Galati (21); Fol-
testi—Galafi (22) ; Murgeni—Vaslui (23) ; Cirja—Vaslui (24) ; Falciu—
Vaslui (25); Buhdiesti (26, 33); Rebricea—Vaslui (27); ICA—110 (28,
29, 30, 31, 32).

Dupé fixare si conservare in alcool de 70°, tulpina a fost sectionatd
la 4 niveluri: 1/3 mijlocie a. internodului bazal, acoperit de teaca
frunzei (Ib), 1/3 mijlocie (acoperitd de teacd) a unui internod mijlociu
(Im), 1/3 mijlocie (neacoperitd de teacd) a internodului terminal (It),
purtdtor de spic si 1/3 mijlocie a rachisului. Sectiunile transversale,
obtinute dupi tehnica folositd in mod curent in lucrdrile de anatomie
vegetald, au fost desenate (schematic) cu ajutorul oglinzii de proiectie

*) Recent Glafira Starostin si A, Grineanu (in: An. st. Univ, Iasi, secl.
II a, t. XVIII, fasc. 2: 423—430) fac sumare referiri asupra unor modificdri in struc-
tura anatomicd a tulpinii de A. infermedium (Host.) Beauv. si A. cristatum (L.)
Gaertn. in functie de ingrdsdmintele aplicate.
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{Projectionszeichenspiegel) si fotografiate (pentru detalii) la microsco-
pul L. Zeiss, cu aparat de fotografiat Exacta Varex.

Rezultatele cercetarii

Ca si la alte graminee cercetate de noi [6], intr-o secfiune trans-
versald prin tulpina de A. pectiniforme se disting urmaétoarele zone :
epidermd, parenchim subepidermic (clorofilian), inel de sclerenchim,
fascicule vasculare, parenchim fundamental intern.

Structura tulpinii variazd atit in funciie de nivelul (internodul)
analizat, cit si in functie de provenienfa materialului.

A, Anatomie

Secfiunile transversale prin tulpind au un contur (Pl. I-III) circular
sau eliptic (cu deosebire la baza organului), la unele plante suprafata
fiind 4 netedd, la altele usor costata.

Internodul terminal (PL I-III: It). La toate probele ana-
lizate parenchimul subepidermic (clorofilian) este intrerupt de stilpi de
sclerenchim, gradul de dezvoltare a celor doud tesuturi variind la pro-
venientele (probele) cercetate. In sectiune transversald, parenchimul
clorofilian constituie insule de forme diferite in care, cel mai adesea,
proemineazd fasciculele vasculare mici (implintate in inelul de scleren-
chim). Grosimea si extinderea insulelor de parenchim subepidermic
sint vizibil mai mari la probele 22, 33. In unele cazuri insulele de
parenchim sint mult alungite tangential (probele 33* 9, 18, 6), in altele
ele sint mult afundate in inelul de sclerenchim (15, 22). Rare sint
cazurile cind in insulele de parenchim sint vizibile mici cordoane de
sclerenchim subepidermic (9, 23).

Inelul de sclerenchim are grosime diferitd la probele
cercetate : mare (32, 34, 18, 1), intermediard sau micd (23, 22, 33).
‘Continuitatea inelului (cel mai adesea sinuos) este intrerupta de stilpii
hipodermici ; acestia din urma sint foarte rari si ingusti la unele pro-
veniente (33, 22), de latime diferitd la altele (34, 23, 1).

De reguld, inelul prezintd proeminenie in parenchimul fundamental
intern (in dreptul fasciculelor vasculare mici).

Fasciculele vascular e sint de trei categorii : foarte mici si
incomplet constituite (f. v. i),mici (f. v. m) si mari (f. v. M) ; primele
doud categorii sint implintate in inelul de sclerenchim, proeminind
adesea (prin teaca mecanicd externd) in insulele de parenchim sube-
pidermic. Numadrul fasciculelor incomplete si mici variazd la indivizii
analizati; la proba 34 se gdsesc foarte puiine fascicule mici. Fascicu-
lele mari formeazd, de reguld, un al doilea inel, ele fiind implintate
in parenchimul fundamental intern. Uneori aceste fascicule proemi-
neazd mult in inelul de sclerenchim (15, 6, 5), alteori sint legate de

*) prin numerele incluse in parantezd, vom indica proba analizatd, adicd statiunea
de provenientd a materialelor (vezi pag. 50).
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inelul sclerenchimatic doar prin stilpi mecanici subiiri (34). Toate
fasciculele vasculare mari sint inconjurate de fesut sclerenchimatic ce
formeazd o teacd + uniformd de jur imprejur, sau mai groasd, la
cei doi poli (9, 1) ; cel mai adesea, pe flancurile fasciculelor se gdseste
un singur strat de celule mecanice. In rare cazuri fasciculele mari
formeaza un inel profund, ce are slabe legdturi cu inelul sclerenchi-
matic sau chiar unele fascicule nu vin in contact cu acesta din urmad
(9, 34). Fasciculele, de reguld circular-ovoide, devin vizibil alungite
radiar in unele cazuri (23, 34, 18, 9, 1).

Parenchimul fundamental intern ocupd cea mai mare
parte din grosimea tulpinii; intre fasciculele mari straturile externe
ale acestei zone sint formate din elemente cu peretii ceva mai ingrosati
si usor lignificati. La acest nivel, in axul tulpinii se formeazd o lacund
a cdrei dimensiune variazd la probele studiate; rareori lacuna lipseste
(1, 5, 22, 23), parenchimul celulozic ocupind tot axul tulpinii (exceptind
proba 23, la care o parte din celulele parenchimatice axiale au perefii
lignificafti).

Internodul mijlociu (PL I-IIl: Im) (nivel acoperit de teaca
frunzei). Fatd de nivelul anterior, parenchimul subepidermic este de
reguld cantitativ mai redus, excepiie ficind doar putine probe (6, 13
15). In acelasi timp cantitatea de fesut mecanic creste, inelul scleren-
chimatic devenind mai gros( excepiie face proba 6). Stilpii de scleren-
chim sint mai desi si adesea mai lati (exceptie fac probele 6, 33, 23).
Am intilnit si cazuri cind nu este vizibil un inel sclerenchimatic conti-
nuu, acesta fiind fragmentat (1, 11, 9, 18); in acest caz sclerenchimul
formeazd insule in masa de parenchim (subepidermic si intern), care
vin in contact cu epiderma prin stilpi subtiri, dar foarte lati; la aceste
probe parenchimul subepidermic este foarte redus si, cel mai adesea,
nu se poate face o distinctie netd intre forma celulelor din parenchimul
clorofilian si cel fundamental intern (singurul criteriu ar fi gradul
usor de lignificare a elementelor celui din urma).

Fasciculele vasculare mari, devin mai alungite radiar (1, 9, 11, 18,
23) si in multe cazuri sint prevazute cu doud calote mari de scleren-
chim la cei doi poli (1, 9, 11, 34); la celelalte probe, fasciculele sint
inconjurate de un fesut sclerenchimatic 4+ uniform distribuit la poli
si pe flancuri.

Parenchimul fundamental dintre fasciculele mari este totdeauna
usor lignificat, dar in cele mai multe cazuri este vizibild o lacun&
centrald; cind aceasta lipseste, parenchimul axial poate fi celulozic
(14, 22) sau lignificat (1, 5, 18, 23, 34).

Internodul bazal (Pl I-IIl: Ib) (acoperit de teaca frunzei).
In general, la acest nivel, parenchimul subepidermic formeazid un
inel continuu (stilpii de sclerenchim lipsind), in care proemineazd
doar elementele de sclerenchim de la periferia fasciculelor vasculare
mici. Am gdsit insd si situafii asemdndatoare cu cele de la nivelurile
anterioare, cind parenchimul subepidermic formeazd insule mici sau
mari (vizibil alungite tangential), separate intre ele prin stilpi foarte
subtiri, dar lati (6, 18, 20, 32). La aceste probe, ca si la altele (pe
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care nu le mai menfiondam), {esutul mecanic este extrem de bine dezvol-
tat (cu deosebire la probele 13, 20, 32). Fasciculele vasculare mari, im-
plintate in inelul gros de sclerenchim (13), vin in contact cu acesta
prin intermediul unor punti (stilpi), sau sint independente de el, cele
mai multe fiind implintate in parenchimul fundamental intern (1, 6,
11, 22, 23, 34). La acest nivel tulpinal fasciculele nu sint intotdeauna
dispuse pe 2 cercuri concentrice (1, 9, 22, 23). Parenchimul funda-
mental de la fata internd a inelului sclerenchimatic este intotdeauna
lignificat, nu se formeazi lacunad centrald, iar la unele probe (1, 6, 18,
23, 34) se lignificd si parte din celulele parenchimului fundamental
axial.

Din analiza plangelor I-III se observad urmaétoarele :

— grosimea tulpinii creste (cum este gi firesc) de la virf spre
bazd, unde conturul sectiunii transversale devine adesea eliptic ;

— cantitatea de sclerenchim creste, de asemenea, in acelasi sens,
dar difera in functie de provenienta materialului analizat ;

— grosimea tulpinii difera dupa staiiunea din care s-a recoltat
materialul, indivizii cu tulpind mai subtire avind de reguld cea mai
mare cantitate de sclerenchim.

Rachisul (axul spicului) (Pl. IV). Conturul secfiunii transver-
sale apare puternic aplatizat, avind diferite forme : trapezoidal, eliptic,
+ romboidal, = fusiform etc. La toate probele analizate, in epiderma
se disting peri tectori unicelulari (cu deosebire céatre cei 2 poli ai
elipsei), densitatea si lungimea lor prezentind mari wvariaiii. Paren-
chimul subepidermic diferd cantitativ de la probd la probd si se afld
totdeauna dispus pe laturile rachisului, unde se inserd spiculetele.
In rest se observd o mas# (cilindru turtit) bine dezvoltatd de scleren-
chim, strapunsé de un cilindru parenchimatic lignificat.

Fasciculele vasculare diferd ca pozitie: unele (de reguld vizibil
mai mici) se gdsesc la periferia sclerenchimului (implintate in acesta),
in dreptul cordoanelor de parenchim hipodermic; altele (de regula
vizibil mai mari) formeazd un inel intern si proemineazd in general
{toate sau numai unele din ele) in parenchimul axial (exceptie fac
probele 27, 32, 13, 9).

B. Histologie

Internodul terminal (PL. V; VI: fig 1-2; VII: fig. 2-4;
VIII: fig. 1-3) Epiderma: celule de formd pédtratd sau pentagonald
in sectiune trasversald, cu perefii laterali si interni pufin ingrosati,
iar cei externi foarte ingrosati (grosimea peretelui este egald cu cea
a lumenului celular), tofi fiind intens lignificati. Celulele din dreptul
stilpilor de sclerenchim sint intotdeauna mai mici si cu peretii mai
ingrosati. Din loc in loc, stomate, dispuse la nivelul celulelor epider-
mice, cu celule anexe proeminind in mezofil.

Parenchimul subepidermic (clorofilian) are celule poli-
gonale, mai adesea alungite radial (cu deosebire la proba 10), farad
spatii intercelulare, sau acestea din urma sint foarte mici.
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Sclerenchimul are aceeasi alcdtuire histologica, indiferent
cd ne referim la stilpi ori la inelul continuu: celule poligonale, cu
pereii foarte ingrosati si lignificafi (deci cu lumenul mic), strabatuti de
punctuatiuni vizibile. Stilpii de sclerenchim diferd ca indltime (gro-
sime) si latime: unii sint ingusti (2-4 celule ldrgime), iar altii lati
(14-16 celule ldrgime), in ambele cazuri grosimea fiind de 7-14 celule.

Trecerea de la inelul de sclerenchim la parenchimul fundamental
lignificat (dintre fasciculele vasculare mari) se face relativ brusc. La
unele proveniente celulele de sclerenchim au contur poligonal-cir-
cular si peretii foarte ingrosaii, lumenul devenind adesea punctiform ;
celulele de la periferia unora dintre fasciculele mici au insd perefii
mai adesea moderat ingrosafi. Am intilnit si cazuri de cordoane sub-
tiri de sclerenchim hipodermic, separate de fasciculele vasculare mici,
prin intermediul a 2-3 straturi de clorenchim, sau unite cu fasciculele
mentionate prin o punte uniseriatd de elemente mecanice. Fasciculele
vasculare mici se afld fie in dreptul unor stilpi ingusti de sclerenchim,
fie in dreptul unor insule de parenchim clorofilian in care proemi-
neazd, determinindu-le forma de sa; aceste fascicule sint implintate
cu lemnul in inelul de sclerenchim iar cu liberul proemineazd in
parenchimul clorofilian, fiind inconjurate de 1-2 straturi de celule
sclerenchimatice. La contactul cu teaca periliberianda de sclerenchim
celulele parenchimului subepidermic au contur circular si sint lipsite
de cloroplaste, Liberul este bine dezvoltat, fiind vizibile atit tuburile
ciuruite cit si celulele anexe. Lemnul, luind forma caracteristica li-
terei ,, V", este format din 2 vase de metaxilem si 2 (3) vase de pro-
toxilem ; parenchimul dintre vasele de metaxilem este intotdeauna
usor lignificat si sclerificat; rareori se distinge o lacund fasciculara.
In dreptul acestor fascicule inelul de sclerenchim proemineazd in
parenchimul fundamental intern. Fasciculele vasculare mari sint alca-
tuite in acelasi mod ca si precedentele, cu deosebire cd cel mai
adesea prezintd 2-3 vase de protoxilem si o lacund fasciculard; la cele
mai multe fascicule liberul vine in contact direct cu inelul de scle-
renchim, iar lemnul are la fata internd un arc pluristratificat de
elemente mecanice mici, moderat sclerificate si lignificate; pe flancuri
se afld 1-2 straturi de celule de acelasi tip, ce fac legdtura cu paren-
chimul fundamental lignificat. Asadar, fasciculele mari proemineaza
mult in parenchimul fundamental. Parenchimul fundamental prezinta
intotdeauna o paturd externd, pluristratificata (3-6 straturi), de elemente
cu perefii moderat ingrosati si lignificati, pdturd care ajunge pind la
limita internd a lemnului. In rest parenchimul este celulozic, cu ex-
cepiia unor probe la care axul tulpinii este ocupat, de asemenea, de
celule cu pereti lignificati, dar intotdeauna * subtiri. In alte cazuri, pe
seama parenchimului axial, se formeazd o lacuna centrala a carei di-
mensiune variazd dupd proba cercetata.

La un internod mijlociu (Pl. VI: fig. 3-4; VIII: fig. 2, 4; IX: fig.
1-2) al tulpinii, celulele epidermice devin mai alungite tangential, cu
peretii externi mult mai grosi. Parenchimul asimilator (vizibil redus ca
intindere) are celule de contur 4 circular sau chiar usor alungite tan-
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geniial. Celulele sclerenchimului au perefii mai pronuniat ingrosati.
Am distins si situatii (9, 11) cind inelul de sclerenchim este discontinuu,
intrerupt de raze parenchimatice (cu celule usor lignificate si sclerifi-
cate) ce fac legédtura intre parenchimul subepidermic si cel fundamental
intern; pe alocuri se observa doar fascicule ce prezintda cele 2 man-
soane de sclerenchim. Pentru unele proveniente (9) semnalam faptul
ca fasciculele mari au intotdeauna 3 si chiar 4 vase de protoxilem,
dispuse pe un §ir radiar ; pe seama celui de-al patrulea vas se formeaza
adesea lacuna fasciculara. Parenchimul fundamental dintre fasciculele
mari au celule cu peretii lignificati, dar relativ subtiri.

Internodul bazal (PlL. VII: fig. 1, 3). Pe toatd circumferinfa
tulpinii celulele epidermice sint izodiametrice, usor alungite tangential
si cu peretii externi foarte ingrosafi si lignificaii (grosimea peretelui
extern intrece cu mult diametrul lumenului celular). Parenchimul
subepidermic este format din celule de dimensiuni diferite si contur
-+ circular, cu pereti celulozici si cu meaturi vizibile intre ele. Uneori
(9), in acest inel am observat fascicule vasculare incomplet formate,
inconjurate de mult tesut sclerenchimatic. Trecerea la inelul de scle-
renchim se face prin intermediul unor celule mai mici, cu peretii mode-
rat ingrosati si lignificati. Consemnam si cazul (5, 12) cind celulele
primului sau primelor doud straturi periferice ale inelului sclerenchi-
matic sint formate din celule de o formé& particulard, cu pereiii externi
neingrosati, iar cei interni si laterali foarte ingrosati si lignificati
(Pi. VII: fig." 3: Scl. sp.); astfel de celule amintesc endodermul de
tip tertiar (intilnit de exemplu in rddacina de Iris). Inelul de scleren-
chim nu vine intotdeauna in contact cu epiderma prin intermediul
stilpilor de sclerenchim. Fibrele de sclerenchim au perelii foarte ingro-
safi (respectiv lumenul redus) si lignificati. Uneori, (9) straturile
interne ale inelului sclerenchimatic sint formate din celule vizibil mai
mari si cu pereii ceva mai pufin ingrosati. In acest inel continuu de
sclerenchim se gdsesc fasciculele vasculare incomplete (formate doar
din citeva elemente de liber si 1-2 vase lemnoase, adesea de protoxi-
lem, care cu greu se disting de elementele sclerificate si lignificate
din jur), mici si intermediare; acestea din urméa proemineazd usor in
parenchimul fundamental, rdminind insd implintate in sclerenchim.
Unele dintre fasciculele mari se leagda de inelul de sclerenchim prin
stilpi mecanici relativ grosi si lati, altele sint implintate complet
in parenchimul fundamental (lignificat ori celulozic), avind la cei doi
poli cite o calotd de elemente sclerenchimatice moderat ingrosate si
lignificate, mai numeroase la fata internd a lemnului si reduse la un
singur strat pe flancuri. La acest nivel nu se formeazd lacund si nici
parenchimul axial nu se lignificd, celulele acestuia ldsind intre ele
meaturi sau lacune mari.

Rachisul (Pl IX: fig. 3-4). Epiderma are celule + alnaite
tangential, cu pereiii externi mai ingrosati si usor lignificati in dreptul
fesutului sclerenchimatic hipodermic; din loc in loc, peri tectori uni-
celulari, de lungimi diferite, cu peretii vizibil ingrosati. Parenciimul
asimilator : celule 4 rotunjite, cu peretii subtiri, celulozici, cu mici
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meaturi intre ele. Sclerenchimul ocupd cea mai mare parte din grosi-
mea rachisului, continuindu-se in ax cu un parenchim avind celulele
cu perefii moderat ingrosati si lignificati. Fibrele de sclerenchim au
perefii foarte ingrosafi si lignificati. In acest sclerenchim sint implin-
tate mai multe fascicule vasculare: unele mici (imediat sub paren-
chimul asimilator), altele mari, toate dispuse pe un inel. Fasci-
culele sint alcdtuite asemdnétor celor descrise anterior, fard insd o
vizibild dispozifie radiard a vaselor de protoxilem.

Concluzii

Din analiza histo-anatomicd a materialului de Agropyron pecti-
niforme (recoltat din diferite localitdli) rezultda urmatoarele :

— Grosimea tulpinii creste (cum este si firesc) de la virf spre
vazd, unde conturul sectiunii transversale devine adezea eliptic.

— Cantitatea de sclerenchim creste in acelasi sens, dar difera in
funcfie de proba cercetatd ; de reguld, indivizii cu tulpina mai subtire
au, relativ, si cea mai mare cantitate de sclerenchim.

— Diferentele de structurd, in functie de proba cercetatd, se re-
ferd la forma si grosimea inelului de sclerenchim si a benzilor (insu-
lelor) de clorenchim, dimensiunea celulelor acestuia din urmd, forma,
dimensiunea si gradul de ingrosare a fibrelor celui dintii, forma di-
mensiunea, pozifia si alcatuirea histologicd a fasciculelor vasculare,
relatia acestora din urméd cu tesutul mecanic, gradul de sclerificare si
lignificare a parenchimului fundamental interfascicular, a fibrelor me-
canice de la cei doi poli ai fasciculelor mari $i a parenchimului lemnos
tlintre vasele de metaxilem, natura parenchimului fundamental axial,
prezenta si dimensiunea lacunei centrale etc.

— Celulele epidermice au intotdeauna peretii externi mai ingrosati
si lignificati; gradul de ingrosare a peretelui extern creste de la virf
spre baza tulpinii; in dreptul stilpilor de sclerenchim celulele sint mai
mici, cu peretii vizibil mai ingrosati si lignificati.

— La nivelul internodului terminal parenchimul subepidermic este
fragmentat (datoritd stilpilor de sclerenchim) in benzi (insule), in timp
ce la nivelul internodului bazal parenchimul subepidermic (foarte
sdrac in cloroplaste) formeazd un cilindru continuu la cele mai multe
dintre variantele studiate.

— Suprafata parenchimului clorofilian subepidermic este, in gene-
ral, mai mare in internodul terminal, nivelul secfionat nefiind invelit

de teaca frunzei; la acelasi nivel, sclerificarea elementelor mecanice
se accentueaza. .

— Gradul de dezvoltare a tesutului sclerenchimatic se pune in
legdtura cu rezistenia la cadere a plantelor, iar cea a parenchimului
(asimilator si fundamental intern), in legdturd cu valoarea nutritiva
a paiului.

— Marea dezvoltare a tesutului mecanic (atit din tulpind cit <i
din frunzd) reflecta trdsaturile de xerofitism ale speciei studiate, spe-
cie foarte rezistentd la seceta si geruri, nepretentiioasa fata de solul
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in care creste (mai ales pe solurile de stepd uscatd, regiune din care
a si fost recoltat materialul analizat de noi).

Din cercetarea morfologicd si histo-anatomicd@ a organelor vegeta-
tive aeriene rezultd cd in limitele speciei A. pectiniforme existd o gama
largda de variatii, ce se traduc prin: talia generald a plantei, numarul
si lungimea intenodurilor, lungimea i latimea limbului foliar, forma
si lungimea spicului, numéarul de spiculefe in inflorescenid, alcdtuirea
histo-anatomica a tulpinii si limbului, gradul de dezvoltare a diferitelor
tesuturi ce le alcdtuiesc.

OBSERVATIONS ANATOMO — ECOLOGIQUES CONCERNANT L'ESPECE
AGROPYRON PECTINIFORME ROEM. ET SCH. II. LA TIGE

Résumée

L'analyse histo-anatomique du matériel d'Agropyron pecliniforme (récolté dans
diverses localités), a permis de constater les faits suivants :

— La quantité de sclérenchyme augmente dans le méme sens, mais différe
en fonction des échantillons étudies; ordinairement, les individus a tige plus mince
ont relativement — aussi — la plus grande quantité de sclérenchyme.

— Les différences de structure, en fonction de l'échantillon étudie, se référent
d la forme et a l'épaisseur ce l'anneau de sclérenchyme et des bandes (des iles)
de tissu assimilateur; a4 la dimension des cellules de ce dernier; a la forme, a
la dimension et au degré d'épaisseur des fibres du premier; a la forme, a la
dimension, et & la conformation histologiques des faisceaux vasculaires; a la realtion de
ces derniers avec le tissu mécanique; au degre de sclérification et de lignification
du parenchyme fondamental interfasciculaire; aux fibres mécaniques, aux deux
poles des grands faisceaux et du parenchyme ligneux entre les vaisseaux de
mélaxyleme, a la nature du parenchyme fondamental axial, 4 la présence et a la
dimension de la lacune centrale, etc.

— Au niveau de l'entre-noeud terminal, le parenchyme sous-épidermique est
fragmenté (a cause des piliers de sclérenchyme) en bandes (iles) taadis qu'au
niveau de l'entre-noeud basal, le parenchyme sous-épidermique (fort pauvre en
cloroplastes), forme un cylindre continu chez la plupart des variantes étudieés.

— La surface du parenchyme assimilateur sous-épidermique est généralement,
plus grande dans l'entre-noeud terminal (le niveau sectionné n'étant pas couvert
par la gaine de la feuille); au méme niveau la sclérification des éléments mecaniques
s'accentue.
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Pl. 1: Sectoare ale secfiunilor transversale prin tulpind (scheme).
Pl I: Secteurs des coupes transversales de la tige (schémas).
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PL II: Sectoare ale sectiunilor transversale prin tulpini (scheme).
PL 1I: Secteurs des coupes transversales de la tige (schémas).
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FL III: Sectoare ale secfiunilor transversale prin tulpini (scheme).
FL III: Secteurs des coupes transversales de la tige (schémas).
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PL IV: Scheme ale sectiunilor transversale prin rachis (la mijlocul acestuia).
PL IV: Schémas des coupes iransversales du rachis (au milieu).
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Pl. V:Detalii de structurd: Fig. 1—2: prov. 12, It (300 x): rig, 3—4:
3, It (600 x).

Pl. V. Détails de structure (en copes transversales):

Fig. 1—2: prov. 12, It (300 x); Fig. 3—4: prov. 3, Tt (600 x);

prov
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prov, 12, It (400 x); Fig. 2: prov. 3,1t (300 x);

Fig., 3: prov. 34, Im (200 x); Fig. 4: prov. 30, Im (800 x).

Detalii de structurd: Fig. 1:

Pl. VI:

prov, 12, It (400x); Fig. 2: prov. 3, It (300x); Fig.

3: prov. 34, Im (200x); Fig. 4: prov. 30, Im (800x);

Pl. VI: Détails de structure: Fig. 1:




OBSERVATII ANATOMO-ECOLOGICE LA AGROPYRON PECTINIFORME 65

TR
NS

[s)
o
n’.‘ﬁ%‘} S S
‘.‘\.:._.':"’!g_.t

Pl. VII Detalii de structuri :
Fig. 1, 3: prov. 12, Ib (300 x si respectiv 800 x); Fig. 2: prov, 30, It
(400x) ; Fig, 4 : prov. 12, It (400x).
Pl. VII Détails de structure:
Fig. 1, 3: prov, 12, Ib (300 x et, respectivement 800 x); Fig. 2: prov. 30, It (400x) ;
Fig. 4: prov, 12, It (400x);

C. 5 — Nz. S$t. Naturii
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Pl. IX Detalii de structurd:
Fig. 1: prov. 16, Im (800 x); Fig. 2: prov. 6, Im (300 x); Fig. 3, 4: prov,
36, rachis (300 x).
Pentru toate plansele:
Ib-internod bazal (acoperit de teacd); Im-internod mijlociu (acoperit de teacd);
It-internod terminal (ireimea mijlocie, lipsitd de teacd); c. a-celuld anexd;
ep-epidermd ; f. v-fascicul wvascular: i-incomplet, m-mic, M-mare; i. Ppar.
«lf-inel de parenchim clorofilian; i. scl-inel de sclerenchim; 1lb-liber; Ilc-lacund
centrald ; Im-lemn ; par. clf-parenchim'clorofilian ; par. fdmt-parenchim
fundamental : celz-celulozic, lg-lignificat; par. Im-parenchim lemnos; p-par
tector unicelular; scl-sclerenchim: intf-interfascicular, pri-perifascicular,
sp-special ; st, scl-stilp de sclerenchim; t. c-tub ciuruit; v, mtx-vas metaxilem ;
w, ptx-vas protoxilem; prov-locul de provenien{d a materialului (vezi pag. 50)

Pl. IX Détails de structure:
Fig. 1: prov. 16, Im (800 x); Fig. 2: prov, 6, Im (300 x); Fig. 3, 4: prov.
36, rachis (300x).
Pour toutes les planches:
Ib-entre-noeud basal (& gaine foliaire); Im-entre-noeud moyen (& gaine foliaire);
It-entre-noeud terminal (au milieu, sans de gaine foliare); c. a-cellules annexes;
ep-épiderme ; f. v-faisceau vasculaire: i-incomplet, m-petit, M-grand; i. par. cli-
anneau de parenchyme assimilateur . i. scl-anneau de sclérenchyme; lb-liber;
dc-lacune centrale; lm-bois; par. clf-parenchyme assimilateur; par. fdmt-parenchyme
fondamental : celz-cellulosique, 1g-lignifié ; par. lg-parenchyme ligneux ; p-poil tecteur;
scl-sclérenchyme : intf-entrefasciculaire, prf-périfasciculaire, sp-de type spécial-; st
scl-pillier de sclérenchyme; t. c-tubes criblés; v. mtx-vaisseaux de métaxyléme ;
V. ptx-vaisseaux -de protoxyléme; jprov-lieu de provenance du matériel (voir pag. 50)






