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Problema dirijdrii sexului la plante reprezintd unul din cele mai
importante aspecte ale biologiei moderne avind multiple implicatii prac-
tice si teoretice (1, 2). Din cercetdrile facute pinda in prezent reiese
cd procesul diferentierii celulare este determinat de interacfiunea ge-
nelor, a plasmei, a mediului intern si extern. Aceastd interactiune este
legatd de prezenfa sistemului de péstrare a anumitor particularitdii ale
organismului, care s-a format in urma unei selectii indelungate si care
se exteriorizeazd specific in ontogenezd pentru anumite tipuri celu-
lare (3).

In naturd, deseori un agent sau altul induce la actiune anumite
porfiuni determinate ale aparatului genetic, dirijind celula spre o anu-
mitd directie de dezvoltare, In acest sens sint elocvente exemplele
aduse de celulele care se formeazid in virful meristematic al tulpinei
si care pas cu pas se diferentiazd in celule specializate ale tulpinei
frunzei sau florii. Aceastd situatie dureazd pind cind celulele intrd in
liniste sau mor. Prin urmare, calea precisd de dezvoltare pe care merge
celula este condifionatd de anumite legi ale ontogenezei (3, 4, 5). Un
exemplu extraordinar de modificare a directiei de dezvoltare il consti-
tuie comutarea mugurilor de pe calea dezvoltdrii vegetative la o
dezvotare reproductivd care presupune formarea florilor, tot procesul
este pus pe seama hormonilor de inflorire. Dupd ce s-a instalat actul
de comutare incepe procesul de inductie a infloririi. Din acest moment
celulele mugurelui se dezvoltd mai departe pind la foramrea florii. Si-
tuatia poate dura pind cind apare un nou semnal pentru a dirija dez-
voltarea celulelor pe o noud cale (3, 4, 5). Pind in prezent sint unele
presupuneri asupra agentilor care provoacd comutarea directiei de
dezvoltare, pe de o parte se considerd cd un rol esential il au hormonii
florigeni (niste produsi labili ai frunzelor fotoinduse) si care sint trans-
portafi la punctele de crestere (20, 11). De asemenea, se crede cd un
Tol insemnat in inductia infloritului il au radicalii liberi si complexul
de acid ascorbic cu macromoleculele de ADN, care stimuleazd bioener-
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geza si accelereaza diferite reactii metabolice (10, 7). Ba mai mult
Khudairi (1968) crede c& acidul ascorbic: s-ar compara ca un hormon la
plante numindu-1 fotofitohormon (13).

In acest sens se mai aratd rolul fitocromilor ca niste florigeni
in inductia infloritului (11). Negresit cd in procesul infloririi un rol
important il au si lumina si temperatura (11).

O problemd foarte importantd de viitor o constituie depistarea
naturii hormonilor si a mecanismelor celulare care induc formarea
florilor femele si mascule pe acelasi racem. Cu alte cuvinte ciue
induce la activitate genele rdspunzitoare de dezvoltarea unei flori
femele sau mascule (2).

Pe masurd ce omul de stiintd va cunoaste procesele complexe
legate de diferenfierea celulard la plante, pe aceeasi masurd, el va
cduta cdi noi si mijloace adecvate pentru dirijarea fenomenului atit de
complex, dezvoltarea, Negresit, tot atit de importantd este problema
dirijdrii procesului de diferenfiere sexuald in ontogeneza plantelor. Din
acest punct de vedere sint interesante lucrdri care aratd cd raportul
dintre sexe poate fi modificat. In acest sens, s-a constatat ca diferite
concentralii de hidrazidd maleicd, ginosedol, solutii nutritive Hoagland
modificd raportul intre sexe la ricin in favoarea celui femel (1, 2, 19).

La porumb s-a constatat cd o acliune puternicd asupra modificarii
raportului dintre sexe o au factorii de mediu (18, 12). Dintre factorii
biologi care determind feminizarea infloresceniei mascule sint ciu-
percile, iar Ustilago maydis pare cea mai activd (9). Dacd se face un
tratament suplimentar la porumb in lipsd de P se remarcd stimularea
procesului de feminizare, in schimb lipsa de K favorizeaza procesul
de masculinizare a panicului.

Dintre substantele organice cumarina (8), prolanul (17) si amestecul
in pdrii egale de albastru si metilen si AIA (2) modificd raportul
dintre sexe la Zea mays, dirijindu-1 spre cel femel. Sub influeni{a so-
lutiilor de hidrazidd maleicd (14) si gibenelind (16) se produce sterili-
tatea partiald sau totald a inflorescentei mascule la porumb.

In prezenta lucrare am cautat sd analizam in ce mdsurd caracterul
unisexual femel si mascul la ricin se mentin in a 9-a generafie si care
este procentul de reversie sexuald. De asemenea, s-a cercetat posibi-
litatea meniinerii in descendeni{d a caracterului femel la Zea mays.

Material simetoda de lucru

Pentru a cerceta dacd caracterul unisexual femel si mascul la
Ricinus communis cit si a caracterului unisexual femel la Zea mays
se mentin in descenden{d s-au fdcut doud serii de experienfe la Sta-
{iunea Universitatii ,,Al. I. Cuza' de la Miroslava.

1. La prima serie de experienfe s-a cdutat ca prin selectia aplicata
de-a lungul celor 9 generatii, sd se dirijeze sexul la ricin in sensul
intéririi caracterului unisexual femel si mascul.

Semintele selectionate din recolta anului 1971 au fost semé&nate in
primdvara anului 1972 in 6 parcele, avind ordinea din tabelul ar. 1.
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In decursul perioadei de vegetatie s-a cercetat raportul dintre sexe,
madrimea si culoarea plantelor etc.

2. Pentru a doua serie de experienfe s-a cautat ca prin selectie
aplicata in decursul a 4 generatii sd se dirijeze sexul la Zea mays
in sensul intdririi caracterului unisexual femel. Boabele au fost selec-
fionate din recolta anului 1971, de la acele plante care prezenta la
virf, in loc de panicul un stiulete (1). Boabele de pe acesti stiuleti au
fost insdmintate in primdvara anului 1972, iar plantele care s-au dez-
voltat din ele, au fost cercetate pe toatda perioada de vegetatie.

Rezultate si discutii.

La prima serie de experienfe (Parcela I-a) au crescut plantele pro-
venite din semintele obfinute in urma polenizdrii incrucisate in patru
generalii anterioare (1968-1971). Polenizarea florilor indivizilor ifemeli
s-a fdcut cu polen de la plantele care au raceme mascule. Menjiondam
faptul ca in aceastd parceld plantele femele sint in procent de 36,039/,
iar cele care au pronuniat caracter mascul de 1,93%, Din aceasta
parcelda o parte din plante au revenit la monoicism in proporiie de
62,049, In urma procesului de segregare 10 plante au format la in-
ceputul perioadei de vegetatie numai flori mascule (fig. 2, 3). apoi
spre toamnd apar raceme cu foarte pufine flori femele. De asemenea
s-a remarcat la una si aceeasi plantd receme numai cu flori barba-
testi si raceme cu flori femeiesti. Unii indivizi purtau raceme cu flori
femeiesti dispuse in tot lungul racemului iar printre ele se gaseau si
flori mascule.

Pe cea de a doua parceld au crescut plantele provenite din se-
minjele indivizilor cu un pronuntat caracter mascul (recolta 1973).
Procentul de plante in functie de caracterul sexual este : femel 13,250/,
mascul 41,17 si monoic 45,58. De semnalat faptul ca pinéd la 6 scptem-
brie 1972 un procent de 8,119/, din plantele acestei parcele nu au in-
florit. Aici au apdrut cei mai mulfi indivizi cu un pronuntat caracter
mascul. La unele plante deabea toamna au apdrut inflorescenie, care
aveau 1-2 flori femele. Aceste plante cu un accentuat caracter mascul
au talia, ramurile si frunzele mult mai mici comparativ cu indivizii
femeli, Acum se poate intrevedea tendinta unui dimorfism sexual la
aceste plante de ricin. In baza experientelor noastre se poate spune
cd in viitor sexul mascul si femel la ricin poate fi izolat pe indivizi
separati. Dacd in anul precedent procentul de indivizi cu un accentuat
caracter mascul era de 3-149/, anul acesta, procentul cel mai mare
de plante mascule este de 41,17%. Aceasta inseamnéa cd el a crescut de
3 ori in acest an.

3. Plantele precoce crescute pe parcela nr. 3 aveau o talic micd
sau mijlocie. Procentul de plante femele este de 47,239/, de plante
mascule de 1,42% si de plante monoice de 51,35%,. Majoritatea plante-
lor si-au mentinut caracterul de precocitate, iar pind la 6 septembrie

toate plantele erau inflorite, avind capsule mature si coapte.
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Tabelul 1

Procentul de indivizi femeli, masculi §i monoici la Ricinus communis, la 6 sep. 1972

| i g0 | MPhee| Al

@ . <l nflorite pistilate

2. Varianta | Sexul L5 si nein- mascule si

= ° ‘ Za florite monoice.

f o

1. Plante provenite din pole- femel 187 36,03
nizarea artificiald mascul 10 96,28 1,93

monoic 322 62,04
neinflorit 20 3,72 -

2. Plante obtinute din semin- femel 9 13,25
tele indivizilor cu un pro- mascul?! 28 91,89 41,17
nuntat caracter mascul. monoic 31 45,58

neinflorit 5] 8,11 —

3. Plante precoce de talie femel 435 47,23
micd sau mijlocie. mascul ! 11 100 1,42

monoic 473 51,35
neinflorit - —_

4. Plante precoce provenite femel 85 44,73
din semintele indivizilor cu  mascul 2 5 98,49 2,64
raceme colorate alb, roziu?2. monoic 100 52,63

neinflorit 4 1,51 —_
5. Plante de ricin mari. femel 81 25,88
mascul ! 1 92,55 1,40
monoic 204 70,58
neinflorit 23 7,45 —
6. Plante martor monoic 129 100 100

1) Plante cu un pronunifat caracter mascul.
2) Din cei 194 indivizi 79 au avut coloratia alb-rozie in anul 1972 (40,729).

Aceste date ne aratd cd plantele acestei parcele sint mull mai
precoce decit plantele aparfinind celorlalte parcele.

4. Pe a 4-a parceld au crescut plantele provenite din semintele
indivizilor anului trecut cu racemele colorate in alb-roziu. Din cele
194 plante crescute pe aceastd parceld 79 au mostenit coloratia alb-
roziu in anul 1972, adica 40,729/, La aceastd parcela diferentierea sexu-
ald este repartizatd astfel: 44,73% plante femele, 2,649/, plante cu un
pronuntat caracter mascul si 52,63¢/, monoice.

5. In a 5-a parceld au crescut plante de ricin mari avind urma-
toarele caractere sexuale: 25,889/, plante femele, 1,409/, plante mascule
si 70, 580/, plante monoice. Din totalul plantelor care au crescut in
decursul vegetatiei 7,459/, nu au inflorit.

In decursul acestui an procentul de plante femele a descrescut la
toate loturile de experien{d comparativ cu plantele din experienfele
anului 1971 (1).
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6. Pe cea de a 6-a parceld au crescut plante martor care nu prezinta
tulburéri sexuale de talie, de precocitate si de culoare.

II. Pentru a doua serie de experienfe s-a cercetat dacd caracterul
unisexual femel la porumb (obtinut in anii anteriori prin tratamente
chimice) se mentine in descendenta. Din cele 957 plante crescute au
aparut numai 15 indivizi cu paniculul feminizat (fig. 4, 5, 6), prin ur-
mare un procent destul de scdzut de plante femele (1,539/), restul
plantelor a revenit la monoicism. Cu toate céd experienta se afla in al
4-lea an, procentul de plante cu panicule feminizate nu este totusi
ridicat fata de martor care este de 0,044¢/, (vezi tabelul nr. 2).

Tabet:tl n1. 2

Procentul de indivizi femeli si monoici obfinufi la Zea mays sub influenta selectiei.

de in-

Varnianta Nr:_ tpt‘al
1 ! indivizi |
v

feminizat
Procentul
de plante
feminizale

|

Nr. par-
celei
Mono-
divizi cu
panicul

Nr.

]
i
|

1. Plante provenite din
semintele indivizilor femeli 1970 957 042 1,53
2. Plante martor 2.365 2.364 1 0.042

—
w

Dupa pérerea noastrd dirijarea activitdlii genelor rdspunzatoare
de formarea sexului femel pe indivizi separati ar avea loc dupad urmai-
toarea schema:

Inductor ex- " 3

e Derepresia ! fosi
::Tlrirr;i{caiges?_l 5 genelo_r fe- « Transcr'{ptia E:_ﬂls_:éﬁzl:r . Dez\-o{tarea
Tectia ’$i T melg si re- i ferm_enf;llor —> si a prote- -— sexului fe-
fotoperiodis- presia ce- | speciali. inelor etc mel.
mul). 1 lor mascule. J ")

Dupéd cum se observa din schema prin acfiunea ageniilor chimici,
a selectiei si a fotoperiodismului s-ar derepresa gene raspunzdtoare de
formarca sexului si s-ar represa cele rdspunzdtoare de formarea
sexului mascul. Dupa ce s-a instalat actul de comutare incepe procesul
de inductie a infloririi prin formarea fermentilor si a hormnoilor spe-
ciali. Din acest moment celulele mugurelui se dezvoltd mai departe
pind la formarea florilor femele (pistilate). Pe mdsura ce floarea incepe
sd se dezvolte se petrec modificdri importante in genomul celular si
anume in activitatea genelor. Conul de crestere se mareste, formeaza
primordiile viitorului organ floral, se diferentiazd invelisul floral,

1 Se pare cd in genomul celular existd o serie de programe (apdrule in {tioge-
nezd) dupd care decurge dezvoltarea ontogeneticd a plantelor (3).
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ovarul unde va avea loc mai tirziu meioza. Toatd aceastd secventd
a proceselor decurge ca si cum ar fi automate incepind cu primul
incrucisdrilor si a selectiei s-au derepresat genele raspunzdtoare de
sexul mascul si s-au represat cele femele. Dupd ce s-a instalat actul
de comutare a activitdtii genelor incepe procesul de inductie a infloririi
— ducind la aparitii florilor mascule dupd schema urmétoare :

Inductia ex- \ Depresia

z‘;l;;ﬁé?gﬁl}l gerelor Transcrip- Biosinteza Desvaltarsa
cruciséi‘i.le . mascule si . tia fermen- | h_ormnnilor sexulii
selectia si ¢ ro;laresaa ? t1l_or speci- — 5l ai prote- mascul:
fotoperio- fm orl | ali. inelor,

dismul) heie. / )

Dacd in prima perioadd de vegetalie la plantele mascule apar
raceme staminate, apoi, spre toamnd, plantele revin la monoicism,
formind inflorescente cu foarte multe flori staminate, dar si cu 2-4
flori femele. Este posibil ca mecanismele care represeaza gencle fc-
mele sa nu fie bine consolidate, dar este cu putinta ca prin selectie
si incrucisdari sd se ob{ind numai indivizi masculi care sd formeze
raceme staminate pind toamna tirziu.

Concluzii

1. In baza tratamentelor chimice, a polenizérii incrucisate si a
selectiei se constatd pe de o parte o intdrire a caracterului unisexual
femel la ricin, iar pe de altd parte o tendini{d (care se accentucaza

din generatie in generafie) de izolare a celor doud sexe pe indivizi
separati. Este posibil ca acest proces sa aibd loc in genomul celular
printr-un fenomen de dirijare in ontogenezd a activitafii genelor ras-
punzdtoare de sexul mascul si femel la ricin.

2. In al 9-lea an de sclectie sexuald s-au obiinut in ¢loscen-
denid plante de ricin precoce de talie mijlocie cu un procent mare de
plante femele.

3. In urma procesului de incrucisare timp de 4 ani conseculivi,
au aparut plante de ricin cu un pronuntat caracter mascul, caracter
care se menifine si se intareste in descendenta.

4. Este posibil ca in descendentele viitoare sd se poatd intdri acele
mecanisme care raspund de izolarea sexului mascul si femel pe indivizi
separali.

5. Dupa al 4-lea an de tratamente chimice si de selectie la Zea
mays se constatd o usoard accentuare a procesului de feminizare a
paniculului, cu toate cd pe de altd parte se constatd si o mare insta-
bilitate in descenden{d a acestui proces.
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RESEARCHES ON THE COMMUTATION PROCESS OF THE GENE
ACTIVITIES IN THE SEXUAL DIFFERENCIATION IN RICINUS
COMMUNIS AND ZEA MAYS.

Summary

A strenghteing of the sexual female ehararter in castoroil plant as well as a:
tend towards the isolation of both sexes in single individuals (which becomes more:
conspicuous in the succesive generations) is demonstrated on ground of chemical
treamtents, crosspollination and selection, It is assumed that this process is laking
place in the cell genome by directing the activity of the genes which are respon-
sable for the male and female sex during the ontogenesis in castor-oil plant.

In the 9-th year of sexual selection early castor-oil offsprings of a medium.
size were obtained having a high percentage i female specimens.

After four succesive years of cross-pallination, castor-oil plants were yielded
wich had an obvions male feature, wich was maintained and strenghtend in the
offsprings.

It is possible that those devices wich are responsible from the male and female
sex isolation in single individuals may be strenghted within the future generations..

After the 4-th year of chemical treatments and selection in Zea mays, a slight
increase in the panicle feminisation process may be stated, but with a high insta-
bility in the offsprings.
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Fig. 1. — Racem apartinind
plante femele de ricin.

unei
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Fig. 4-6. — Feminizarea paniculului la Zea mays, sub influenta tratamentelor si
a selectiei.




