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BIOLOGIA PFOPULATIILOR DE POLENIZATORI Al LUCERNEI

G. CIURDARESCU

In general biologia populatiilor urméareste modificarile de compo-
zitie genetica si numerice ale organismelor care insotesc modificdrile
ce au avut loc in timp si spatiu. Deoarece populatiile sint dispersate
in mediu, ele interactioneaza cu acesta in diferite moduri fiind impo-
sibil sa se realizeze o izolare a unei ppoulatii in vederea studierii ei
separat, In acest caz studiul populatiilor de polenizatori ai lucernei
va {i abordat prin descrierea cadrului, atit in timp cit si in spatiu in
care se dezvolta acestea.

Pentru elucidarea diferitelor aspecte legate de biologia acestora
in lucrarea de fata a fost utilizata estimarea statisticd a rezultatelor
obtinute (11) in urma analizei materialului de lucru (colectarile ento-
mologice) adunat din diferite statiuni amplasate in principalele zone
ecologice de culturd ale lucernei din {ara noastrd. Colectdarile au fost
efectuate de pe soiul de lucernd H 652, in perioada infloritului coasei
I siall-a.

Influenta mediului ambiant, Se cunoaste faptul ci, clima este deo-
sebit de schimbé&toare. Recent, raportul organizatiei nationale de cer-
cetdri meteorologice al Japoniei aratd cd incepind cu a doua jumatate
a secolului XX clima globului s-a schimbat, situatie care, dupa parerea
specialistilor se va mentfine pind la sfirsitul secolului. Aceste modifi-
cari fizice se reflecta si in viata organismelor.

Orice variatie intimpldtoare sau ciclicd a conditiilor inconjura-
toare esle un stimul care trebuie sa fie contracarat printr-un rdspuns
corector adecvat al organismelor (9).

Astfel, mediul inconjurdtor este acela care determind cantitatea
si diversitatea activitatii de reglare, necesara pentru mentinerea starii
de echilibru. Fluctuatiile de durate mai lungi determina aparifia de

forme de rezistentd asociate cu supravietuirea formelor adaptate aces-
tor modificari.

Aprecieri cantitative si calitative,

Tolerantele diferifilor indivizi variazd intr-o oarecare maésur,
astfel incit limitele de tolerani{d ale unei populatii locale, sint fireste,
mai largi decit ale indivizilor care o compun. In acest sens in cadrul
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unei populatii, existd un mod de distribufie a indivizilor. De obicei
indivizii pot fi reuniti intr-o distributie intimplatoare, sau separati
intr-o raspindire destul de uniforma (1, 2, 3).

Analiza modificdrilor survenite, de-a lungul anilor si in diverse
zone de cultura ale lucernei din tara noastrd, in componenta populatiilor
de polenizatori, s-a efectuat pe baza calculului indicelui diversitatii
speciilor (d), indicele identitatii speciilor (indicele lui Jaccard), indi-
cele de heterogenitate (H) a dispersiunii speciilor.

a) Indicele diversitatii speciilor (d)

La nivelul biocenozei ca si al unor pdrti din biocenozd luate in
considerare, aprecierea cantitativd a diversitadtii speciilor se poate
obtine cu ajutorul indicelui lui GLEA SON, care exprima raportul
dintre numadru]l total de specii s$i numaéarul total de indivizi dintr-o

populatie.
Acest indice se poate calcula folosind una din formulele :
S-1 S S
)d =——; 2)d =—— 3 d =
Wd=10 @Qd=3— Od=—

unde d = indicele diversitdtii speciilor ;

S = numadrul speciilor.

N = numadrul indivizilor din populatia cercetata.

Formula (1) se aplicd in cazul cind in populatia cercetatd numa-
rul indivizilor (N) depaseste ordinul de 10°,

Deoarece in studiul diversitadtii speciilor de apoide polenizatoare
numdrul indivizilor este mai mic, formula (2) a fost aplicatd in cazul
lucrdrii de fatd. Calculul s-a facut lunar si anual in perioadele inflori-
tului lucernei, in statiunile din cadrul fiecdrei zone ecologice de cul-
turd ale lucernei.

Valorile indicelui de diversitate au variat in majoritatea statiuni-
lor si anilor, in jurul unitatii. Se constatd c& indicele a depdasit aceasta
valoare In 4 statiuni din cele 8 studiate.

Analizind situatia acestor statiuni, pe zone ecologice de culturd ale
lucernei constatdm cd: in zona foarte favorabild (statiunile Fundulea,
Lovrin, Simnic) indicele de diversitate mediu a avut valorile cuprinse
intre 0,58—1,58 (tabelul 1).

In zona favorabild I (statiunile Suceava, Podul Iloaiei, Turda) valo-
rile medii ale indicelui au variat intre 0,46—1,82 (tabelul 2).

Valori scdzute ale acestui indice (0,38—1,05) au fost inregistrate
in zona favorabild II (statiunea Braila) si de 0,70 in zona pufin favora-
bild (statiunea Brasov). Datele obtinute sint prezentate in tabelele 3
si 4.

In concluzie putem spune cé diversitatea speciilor de apoide pole-
nizatoare scade odati cu importanta zonei de culturd a lucernei.

O concluzie la fel de interesantd care s-a desprins din analiza
datelor din tabele este si aceea cd indicele de diversitate are valori mai
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Tabelul 1

Indicele de diversitate al speciilor de polenizatori, din perioada infloritului lucernei
in stafiunile din zona ecologica foarte favorabila

Statiunea Fundulea (1965—1970)

Indicele de diversitate (d) pe luna :

Anul X
v VI VII VIII 2
1965 = 0,69 0,48 = 0,58
1966 —_ 1,84 0,41 1,37 1,20
1967 —_ 1,75 0,79 = 1,27
1968 1,13 0,67 0,46 - 0,75
1969 0,71 0,48 0,72 1,29 0,80
1970 —_ 0,63 1,80 — 1,21

Statiunea Lovrin (1968—1970)

[ Indicele de diversilate (d) pe luna :

Anul 3
VI VII 28
1968 1,91 0,99 1,45
1969 — 0,73 0,73
1970 — 1,07 1,07

Statiunea Simnic (1968—1970)

Indicele de diversitate (d) pe luna :
Anul X
VI vII VIII =
1968 0,65 0,65 1,52 0,94
1969 1,07 2,10 — 1,58
1970 — 0,83 — 0,63
Tabelul 2

Indicele de diversitate al speciilor de polenizatori, din perioada inflorituluji lucernei,
in stafiunile din zona ecologicd favorabild I

Statiunea Suceava (1969—1970)

Indicele de diversitate (d) pe luna :

wl

Anul
VI VII VIII IX

1969 - 1,00 = . 1,00
1970 0,23 4,00 0,23 0,80 1,31
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Statiunea Podul Iloaiei (1969—1970)

Indicele de diversitate (d) pe luna :
Anul '
VI VIl X
1969 0,45 0.47 0,45
1970 0,88 0,76 0,8

Statiunca Turda (1969—1970)
____Indicele de diversitate (d) pe luna :

Anul X

an VI VI ‘ VIIT
1969 0,67 n,63 .80 103
1970 1,63 0,53 0,25 0,80

Tabelul 3

Indicele de diversitate al speciilor 'de polenizatori, din perioada infloritului lucernei,
din zona ecologicd favorabila II

Statiunea Braila (1968—1970)

Indicele de diversitate (d) pe luna :

Anul =
Ay v ‘ VI VIT %
1968 0,38 - — 0,38
1969 — 0,53 1.57 1.05
1970 — 0,53 0,88 0.70
Tabelul 4

Indicele de diversitate al speciilor de polenizatori din perioada infloritului lucernei
in stajiunile din zona ecologici putin favorabilad

Statiunea Brasov (1969)

Indicele de diversitate (d) pe luna :

Anul ) %
VII VIIT

1969 0,43 097 0,70

scdzute primdvara si vara tirziu. Aceastd situatie se poate explica prin
aceea cd aceste perioade corespund cu inceputul si sfirsitul ciclului
biologic al majoritafii speciilor polenizatoare ale lucernei, precum $i
datorita faptului ca numadrul florilor de lucerna, care sa le asigure
hrana, este mai mic in aceste perioade.
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b) Indicele de heterogenitate (H) a dispersiunii polenizatorilor

Repartizarea speciilor de apoide polenizatoare, in cadrul arealului
de culturd a lucernei din tara noastrd, a fost apreciata matematic cu
ajutorul indicelui de heterogenitate introdus de Margalef (1963) si
exprimat prin formula :

AB—(4A+7B)

log L
unde H = indicele de heterogenitate ;

@A i %3 — indicele de diversitate in punctele A si B, puncte alese
in cadrul arealului; in cadrul nostru aceste puncle de
comparatie a diversitdtii speciilor au fost alese in staliu-
nile din cadrul aceleeasi zone ecologice de cultura a
lucernei sau din zone diferite, ilustrind heterogenitatea
intrazonald si respectiv interzonala ;

dpB = indicele de diversitate global al ambelor puncte;
L = distanta dintre puncte (Km).

Indicele a fost calculat lunar si anual in toatd perioada infloritului
lucernei, luind in considerare media anilor.

In zona ecologica foarte favorabild de culturd a lucernei (statiunile
Fundulea, Simnic, Lovrin) indicele de heterogenitate a variat intre
0,10—0,21, valorile cele mai scazute intregistrindu-se in luna mai, iar
cele mai ridicaie in Juna iunie (tabel 5).

H:

Tabelul 3
Indicele de heterogenitate interzomala a polenizatorilor in zona ecologici ijoarte
favorabila de culturda a lucernei

Indicele de heterogenitate (H) pe luna:

Statiunile . I
v VI VII VIII

Funduiea

Simnic 0,10 0,17 0,18 0,26 0,18
Fundulea

Lovrin 0,10 023 0,13 0,10 0,14
Simnic

[ ovrin —_ 0,25 0,19 0,14 0,14
X 0,10 0.21 0,13 016 013

O situalie similara de ansamblu s-a constatat si in zona ecologica
favorabila I de cultura a lucernei (statiunile Suceava, Podul Iloaiei si
Turda). Analizind datele din tabelul 6 se constatd cd heterogenitatea
este maj scdzuta in aceastd zond, valorile minime intregistrindu-se
in luna septembrie (0,05), iar cele mai ridicate in luna iunie (0,26).

Indicele de heterogenitate interzonald pentru statiunile Braila si
Brasov a indicat valori scdzute in lunile mai si iunie, urmind ca sa
atingd maximul in luna iulie (tabel 7).
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Tabelul &

Indicele de heterogenitate inferzonald a polenizatorilor in zona ecologicd
favorabild I de culturd a lucernei

Indicele de hetlerogenitate (H) pe luna:

Statiunil Tl
AR VI VII VIII X H

Suceava

Podul Iloaiei 0,14 0,37 0,05 0,10 0,16

Suceava

Turda 0,12 0,27 0,11 0,01 0,12

Podul Iloaiei

Turda 0.19 0,14 0,10 — 0,14

X 0,15 0,26 0,10 0,05 0,14

Tabelul 7

Indicele de heterogenitate interzonald al polenizatorilor in zonele favorabild II
si pufin favorabild de culturd a lucernei

Indicele de heterogenitate (H) pe luna :

Statiunile =
! v VI VII VIII B

Braila

Brasov 0,05 0,06 0,-9 0,10 0,15

X 0,05 0,08 0,29 0,10 0.15

In general, putem trage concluzia cé indicele de heterogenitate al
polenizatorilor din cele 4 zone ecologice de culturd a lucernei, stu-
diate de noi, au avut valori apropiate. Totodatd s-a constatat ca in
zonele putin favorabile culturii lucernei, heterogenitatea dispersiunii
polenizatorilor a inregistrat valorile cele mai scdzute.

c) Determinarea indicelui identitatii speciilor (indicele lui Jaccard)
de apoide polenizatoare ale lucernei

Pentru a aprecia in ce mdasurd speciile din doud sau mai multe
probe, loturi sau biocenoze se aseamdnd din punct de vedere calita-
tiv, se recurge la indicele similaritatii speciilor, denumit si indicele lui
Jaccard (Ja). Aceastd determinare a fost folositd pentru prima oard de
Jaccard (1912) in studiul comunitatilor de plante, fiind denumits
de el ,identitatea speciilor”,
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Eslimarea similaritatii speciilor ne d& posibilitatea sa aflam gra-
dul de identitale in doui sau mai multe biocenoze. Calculul se efec-
tueaza cu ajutorul formulei :
numadrul speciilor necomune
numdrul de specii comune

Un procent ridicat, reprezintd o asemanare calitativd. Cu cit indi-
cele are valori mai scdzute, cu atit gradul de similaritate a loturilor
sau biocenozelor este mai redus.

Sint cazuri cind indicele similaritajii este egal cu zero. In aceste
situatii, speciile populatiilor studiate sint cu totul diferite. Dimpotriva,
cind indicele este 100 el indicd o asemdnare completd a celor doud
loturi sau biocenoze luate in studiu. Pentru speciile de apoide pole-
nizatoare indicele identitdtii a fost calculat pentru zonele ecologice
foarle favorabile si favorabila I de culturd a lucernei, precum si in
totalitatea statiunilor cercetate din diferite zone. Rezultatele objinute
sint prezentate in tabelele 8, 9, 10.

Tabelul 8

Indice (Ja) de tdentitate a speciilor de polenizatori in zona ec)logica foarte
favorabild de cultura a lucernei

Statliunea specii comune specii necomune
Fundulea
Simnic 9 28
Lovrin

9.100 960

Ja = —— = —— = 32,19
28 .28
Tabelul 9

Indicele (Ja) de identitate a speciilor de polenizatori in zonma ecologicd favorabild I
de culturd a Iucernei

Statiunea specii comune specii necomune
Suceava
Podul] Iloaiei 3 34
Turda
3.100 300
Ja = = - 8,8°
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Tabelul 10

Indicele (Ja) de identitatea speciilor de polenizatori ai lucernei in toate
stafiunile cercetate

Statiuneca specii comune specii necomune

Fundulea

Simnic

Lovrin

Podu lloaiei 2 35
Suceava

Turda

Briila

Brasov

Din analiza datelor se constatd cd in zona ecologica foarte favo-
rabild de cuiturd a lucernei existd o similaritate a speciilor de poleni-
zatori mai ridicata (32,104), fatd de cea existentd in zona ecologica
favorabila I (8,80/,). Valorile sint mai scazute (579%) daca se iau in
ansamblu zonele de culturd ale lucernei.

Rezullatele obtinute se dovedesc a fi in concordantd cu celelalte
criterii (cum sint de exemplu factorii pedoclimatici) dupéd care a fost
electuata zonarea ecologica a culturii lucernei in tara noaistra.

Caracterele functionale ale populatiilor

Este pe deplin cunoscut faptul cd madrimea oricdrei specii variazd
in timp (13). Uneori schimbarea consta intr-o crestere ordonatd si un
declin de acelasi tip. Astfel, variatia numericd a apoidelor sidlbatice
polenizatoare ale lucernei, incepind din luna mai pind in septembrie
urmeazd o curba in care numadrul indivizilor creste progresiv din luna
mai pind in luna iulie, urmind ca in luna august numdarul lor sa scada
in asa masurd incit in luna septembrie sd se inregistreze doar indivizi
izolati.

Strins legata de fluctuatia valorilor numerice a indivizilor din
primdvard pind in toamnd este si existenta imigratiilor si emigratiilor.
Acestea au loc odatd cu inflorirea altor specii de planle care ofera
o sursd de hrand mai bogata si mai accesibild decit lucerna.

O importanid deosebitd in cadrul structurii populatiei o are si
modalitatea reglarii marimii ei (5, 6). Unele specii sint larg intilnite
altele sint rare; fiecare specie prezintd o frecventd si dominanta ca-
racteristica intr-o regiune datd care poate oscila intr-o madasurd mai
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mare sau mai micd. In figura 1 se reprezintd inregistrari, pe o du-
rala de 6 ani, ale variatiei dOmlnatlel numerice individuale la 3 spe-
cii de apoide sdlbatice.

Una din problemele care se pun, este aceea a determinismului
madrimii populatiei. Raspunsul precis la aceastd problemd este foarte
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P:g 1 — Variatia dominatiei numerice la irei specii de apoide silbatice poleniza-
toare ale lucernei. Fundulea (1965—1970)

greu- de dat deoarece pentru a determina aceastd mdrime trebuiesc
luatj in considerare atit factorii abiotici, biotici cit si cei antropici.
Astfel perioada infloritului plantelor este limitatd de catre factorii
climatici. In aceastd situatie si insectele sint obligate sd-si rezume in-
treg ciclu biologic in aceastd perioada urmind ca restul timpului ne-
favorabil sd-1 petreaca in stare latentd (cu procesele fiziologice ince-
tinite) sub diferite forme de rezisten{d (coconi, pupe, etc.). Insectele
polenizaloare depind in intregime de mediul lor fizic si méarimea
populatiei lor la sfirsitul sezonului este in functie de rata lor intrin-
secd de crestere, precum si de durata perioadei in care se poate des-
fasura cresterea. Dintre factorii biotici care intervin in reglarea mari-
mii populatiei de insecte polenizatoare ale lucernei remarciam si in-
teracfiunile fie dintre membrii s&i, fie dintre acestia si alte specii de
competitori, praddtori sau paraziti. In aceastd situatie autoreglarea se
explica astfel: cind numé&rul membrilor depaseste o anumitd limita,
populatia descreste si cind scade ¢ub un anumit nivel, creste.
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Un aspect deloc neglijabil il reprezintd si competitia. Daca spe-
ciile competitoare au cerinte foarte puiin diferentiate, in ceea ce pri-
veste resursele, fiecare dintre ele va fi usor avantajata in fata resur-
selor critice cind este rard, ceea ce are drept consecinid coexistenta.
Astfel, dacid ludm in considerare speciile genului Andrena, Euceraq,
Melitturga, Melitta si Bombus (fig. 2), care polenizeaza lucerna, cer-
cetdrile noastre au ardtat ca ele pot convietui in acelasi areale deoa-

Fig. 2 — Specii de apoide polenizatoare ale lucernei: 1. — Apis mellifica
I.; Andrenag tarsata Nyl:; Eucera clypeata Er.; Melitturga clavicornis l.atr
Bombus agrorum Fabr.

rece florile de lucerni pot asigura pe o perioadd indelungata sursa
de energie necesari atit pentru adulti cit si pentru noua generalie ce
poate apare in acelasi an.

Prezentarea principalelor aspecte ale biologiei populatiilor de
polenizatori ai lucernei reprezinti doar o laturd a complexelor inter-
actiuni existente in cadrul acestui grup de insecte. Continuarea cer-
cetdrilor si elucidarea unor noi aspecte legate de biologia poleniza-
torilor lucernei, vor contribui indirect la sporirea productiei de si-
mintd la hectar.

THE BIOLOGY OF ALFALFA POLLINATING POPULATIONS

Summary

The importance of alfalfa collinators lies in the fact that these insects play an
important part in the production of seed in this plant.

The data obtained during a 6 years period of study, in different zones of alfalfa
cultivation are presented in the work. The main problems in our attention concerned
the influence of environment on the pollinators, the way that pollinating population
react to the environmental changes, the diversity, haterogenity, disperssion of spe-
cies as well as the main functional characters of alfalfa pollinaling population.
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