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GEORGE ISTRATE si IGOR CEIANU

Printre praditorii gindacului de scoartd D. micans se remarcd doud
specii de coleoptere — Rhizophagus grandis Gyll. (Rhizophagidae) si
Thanasimus formicarius (L.) (Cleridae) — care au un rol important in
limitarea acestui ddunator. In cadrul cercetirilor asupra lui D. micans,
intreprinse in cea mai mare parte in raza oc. silvic Pojorita (jud.
Suceava), s-au colectat materiale si s-au facut unele observatii si expe-
rimentdri ce aduc elemente noi la cunoasterea bionomiei, ecologiei si
eficienfei acestor pradatori.

Rhizophagus grandis Gyll.

Este un pradator specializat, legat biologic de D. micans (fig. 1).
A fost gasit de noi in 59 (47,60/) din cele 124 galerii familiale de D.
micans examinate.

Materialul colectat este reprezentat prin 645 exemplare, (302 adulii,
342 larve si 1 pupa).

Arealul natural al speciei cuprinde Europa Centrald si de Nord
(Nunberg, 1967). Este o specie nesemnalatd pind in prezent in
Romaénia.

Se dezvoltd in galerii de D. micans si numai intimplator in galeriile
altor specii de scolitide (Weber, 1902; Kleine, 1909; Saalas, 1917;
1923 ; Balazy si Michalski, 1960; Nuorteva, 1961, 1963;
Balazy, 1966).

Specializarea ingusti a lui Rh. grandis si prezenta lui constantd in
galeriile de D. micans au atras ateniia entomologilor forestieri cu ocazia
inmultirilor in masd ale daundtorului in Europa Occidentald (Ber g-
miller, 1903; Elton, 1950; Francke—Grosmanmn, 1952) si in
Caucaz, unde a fost introdus artificial dupd ce D. micans, introdus si
el din alte regiuni, s-a inmul{it in masa.

Cu privire la eficienta acestui pradator, literatura furnizeazd o serie
de date interesante. Astfel Bergmiller (1903) aratd cd a gasit nume-
roase familii de D. micans total distruse de larvele sau adulfii de Rh.
grandis. Pfeffer (1955) considerd cd Rh. grandis este factorul care
limiteazd inmultirea diunitorului in padurile naturale de molid din
arealul lui initial. O apreciere a rolului pozitiv al pradddtorului o gdsim
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si la cercetatorii gruzini (Kobachidze, 1964; Kobachidze si
Supatasvili, 1967).

Toate acestea au determinat cercetdri aprofundate asupra biologiei
si ecologiei insectei in vederea folosirii ei in combaterea biologicd a lui
D. micans.

Intr-adevir, Rh. grandis prezintd o serie de calititi necesare unui
entomofag, bine adaptat la prada sa (Kobachidze, 1965):

— arealul lui natural coincide cu arealul natural al lui D. micans;

— este monofag specializat pentru D. micans ;

— este un pradator care-si insoteste intotdeauna prada in galeriile

ei si-i atacd progenitura ;

— se dezvoltd intr-un timp mai scurt si populatia lui creste mai

repede decit cea de D. micans ;

— devine si rdmine activ la temperaturi mai joase (11—12°C) decit

prada sa (16—17°C), perioada de activitate fiind mai lunga decit
a pradei ;

— nu are dusmani naturali in tot arealul sidu.

Semnalarea de catre noi a speciei Rh. grandis, pentru prima data
in fauna Romaniei, precum si calitdtile sale de entomofag bine adaptat
la prada sa, ne-au determinat sa-i acorddm o atentie deosebita.

Observatiile noastre asupra acestui praditor s-au referit la dezvol-
tare, comportamentul gindacilor si hrinirea larvelor. In cele ce urmeazi
prezentdm aceste observatii.

Faptul ca la sfirsitul lunii octombrie am gisit larve de virste mij-
locii si mari, precum si adulti, aratd ca hibernarea are loc in aceste
stadii de dezvoltare. Nu am gasit in galerii pupe hibernante, dar este
posibil ca hibernarea sa aiba loc si in acest stadiu. Larvele se impupeazi
rar in galeriile de D. micans (in decursul cercetarilor a fost gisitd o

Fig. 1. a. Larva de Rhizophagus grandis Guecl.
in galerie cu larve de D. micans Kug. (b.)
(original).
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singurd pupd in galerie) ; larvele complet dezvoltate pirasesc galeria
si se impupeazd in litiera sau in sol.

Insectele devin active pe la sfirsitul lunii aprilie — au fost gésiti
19 adulti activi la 27.IV.71 la o altitudine de cca 850 m (V. Putnei,
Runc). Larvele isi continud dezvoltarea si atacd larvele de D. micans,
incd inactive in aceastd perioadd. Primii 4 adulti tineri (deschisi la
culoare) proveniti din larvele hibernate au fost observati in a doua
jumatate a lunii iunie (Cocoara, 17.VI.1969). Adusi in laborator impre-
und cu o portiune de rddicind atacatd, ei si-au capatat culoarea nor-
mald, bruna-roscatd, peste 7—8 zile, timp in care s-au hrénit cu oua
si larve tinere de D. micans. La 28.VI au fost observate primele oua
depuse de Rh. grandis. Oudle sint transparente, albicioase si au dimen-
siuni de 0,9x0,3 mm. In curs de 6 zile cele doud femele au depus 62
de oua, imprastiate in rumegusul din galerie. Primele larve au eclozat
la 9.VII. Ele au trait timp de 10 zile, au napirlit odata, insd nu si-au
putut continua dezvoltarea din cauza imposibilitdtii de a mentine umi-
ditatea necesara in conditii de laborator, din acelasi motiv au murit si
larvele de D. micans.

Pe baza materialului colectat se constatd cd in naturd se gasesc
larve mici si mijlocii si la sfirsitul lunii august (Valea Putnei, 30.VIII.
1969), provenite probabil de la populatia tindrd ce apare in lunile iunie
—iulie (la 25.VII.1969 s-a gdsit in galerie, o pupd apartinind acestei
,tulpini* si care se dezvoltd din adultii hibernanti). Este putin probabil
ca insectele ce apar din oudle depuse in lunile august—septembrie si
fac parte din aceastd ,tulpind“ si-si incheie dezvoltarea pind la racirea
vremii si sd hiberneze ca adulti. Din observatiile noastre reiese urma-
toarea schemi de dezvoltare a pradadtorului (tabelul 1).

Fenologia dezvolt#rii priditorului Rhizophagus grandis Gyll.
Tabelul nr. 1

Tulpina I II II1 v v VI VII VIII IX X XI XII

LLL LLL LLL LLL LLL L——mF

P PP—
—AA AAA
L O 00
LLL LLL L
P PPP

AAA AAA AAA AAA
AAA AAA AAA AAA AAA

00 00
LLL LLL
II. P PP
AAA AAA AAA AAA AAA
o0 O

LLL LLL LLL LLL

A = adult ; O = oud ; L = Larva ; P = pupa.
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Insectele ce ierneazd ca larve se impupeazd la sfirsitul lunii mai
si iunie, iar adultii apar la sfirsitul lunii iunie si in iulie ;.- din oudle
depuse de acesti gindaci se dezvoltd o generatie pind la inceputul lunii
septembrie. Gindacii din aceastd generatie hiberneazi si depun oua in
anul urmator. Dezvoltarea in al doilea an duce la o aparitie mai tim-
purie a adulfilor (in cursul lunii august); acestia depun oud iar larvele
aparute din ele nu reusesc sid-si incheie dezvoltarea pind la récirea
vremii si hiberneazad. Este posibil ca si o parte din gindacii aparuti in
luna august si hiberneze. In continuare ciclul se repeti incepind cu
incheierea dezvoltdrii larvelor priméavara.

Prin urmare in naturd coexistd doud ,tulpini“ de Rh. grandis, una
care ierneazd in stadiul de larvd si alta care ierneazid in stadiul de
adult (posibil si pupd). Prezenta lor simultani face ca in galerii si se
gaseascd in permanentd larve si adulti. Aceastd decalare in dezvoltare
urmeazd dezvoltarea lui D. micans si este incd o dovadd a adaptarii
biologiei praditorului la biologia pradei sale. In acest mod este asigu-
ratd in permanenta atit hrana adultilor (oud si larve tinere) cit si hrana
larvelor de Rh. grandis (larve mari, pupe si adulti imaturi de D. micans).

Pe de altd parte se constatd cd in Nordul Carpatilor Orientali Rh.
grandis are o generatie si jumatate pe an.

Specializarea inaintatd pentru prada sa si monofagia lui Rh. gran-
dis aratd, in acelasi timp, cd intre cei doi parteneri biologici s-a creat
un echilibru ce nu permite distrugerea completd a pradei, care ar duce
in mod fatal la disparitia praddatorului monofag. In aceasta consti greu-
tatea de a obfine o limitare puternici a ddundtorului cu ajutorul lui
Rh. grandis.

O incercare de utilizare a pradatorului ca agent biologic limitativ
a fost intreprinsd in focarele de D. micans din Gruzia in care ddunito-
rul a fost introdus probabil dupi al doilea rdzboi mondial si depistat
in anul 1956. In noul siu areal D. micans nu avea dusmani naturali.

Fig. 2. a, b, ¢, d. Larve de Dendroctonus micans

Kug. si pradatorii acestuia ; a. larve dz D. micans;

b. larvd de Th. formicarius. c. larve de Rh. grandis.
d. larve de Lonchaer sp.
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Rezultatele nemultumitoare obtinute prin aplicarea mijloacelor sil-
viculturale (extragerea arborilor infestati) si chimice, au indemnat pe
specialigti s& incerce aplicarea metodei bioclogice. S-a contat pe obtine-
rea unui efect bun, cunoscindu-se cd in alte regiuni de pe glob intro-
ducerea entomofagilor intr-un areal nou al ddaundatorului, a dat in gene-
ral rezultate pozitive.

Dat fiind faptul cid actiunea intreprinsd este fard precedent in
combaterea biologicA a unor ddunatori forestieri, relatim mai jos prin-
cipalele ei etape. (Kobachidze, 1965; Kobachidze si Supa-
tasvili, 1967 ; Kobachidze si col.,, 1968).

Prima introducere de Rh. grandis s-a facut la 24.IX.1963 cu 23
adulti si 56 larve de stadii diferite colectate in Cehoslovacia de la alti-
tudini variind intre 700—1 300 m. Aceste insecte au fost introduse in
galerii de D. micans de pe 5 arbori din Cheile Borjomi (Tagveri);
ulterior, intre anii 1964—1966, s-au mai introdus pradatori din Ceho-
slovacia, Letonia, Bielorusia, regiunile Moscova si Leningrad — in total
427 adulti si 1529 larve. Prima introducere a pradatorului din Ceho-
slovacia s-a facut cu succes, insectele au hibernat fara pierderi si la
sfirgitul lunii iunie 1964 s-au obtinut primii gindaci care s-au dezvoltat
in arealul nou. S-au colectat 950 adulti si larve care s-au introdus in
arborete de molid atacate situate la altitudini intre 1000—1 700 m. In
anul 1965 insd s-a constatat o mortalitate in masd a pradatorului (se
presupune cd in urma gerului de —13,6° survenit la inceputul lunii
aprilie, dupa ce insectele au devenit active).

Cercetdrile de laborator (Kobachidze si col, 1968) au aratat
cd la o temperaturd medie a aerului de 22,2°C si o umiditate relativa
de 65—850/, ciclul complet de dezvoltare se desfisoard in medie, in
60 de zile. Fecunditatea medie a speciei este de 228 oui iar raportul
sexelor foarte apropiat de 1. Aceasta permite, dupd cum aratd autorii
mentionati, o crestere in laborator, in pericada de iarnd (octombrie —
aprilie), a trei generatii complete de Rh. grandis cu scopul lansdrii in
naturd. Cercetdrile privind cresterea artificiald a lui Rh. grandis au
condus la elaborarea metodei de lucru. In prezent in Gruzia functio-
neazd cca 20 laboratcare in care se creste artificial acest pradiator pen-
tru introducerea lui in pdduri in fiecare priméavard, dupi trecerea peri-
oadei gerurilor tirzii. Se considerd ci actiunea va putea fi dusd la bun
sfirsit prin continuarea introducerilor de Rh. grandis atit din alte zone
ale U.R.S.S. cit si din estul, centrul si vestul Europei, in vederea obti-
nerii unei aclimatiziri totale a entomofagului in diverse zone altitudi-
nale din noul areal al lui D. micans. De asemenea, pe lingd extinderea
lucrarilor de cresteri artificiale in vederea ,,inundarii‘* focarelor de D.
micans cu pradatori se recomandd si luarea unor masuri de protectie
a arborilor infestati artificial cu Rh. grandis (prin invelirea bazei tulpi-
nilor cu folii de polietilend pe timpul sezonului rece). In acelasi timp
se considerd cd Rh. grandis nu este un factor limitativ eficient in peri-
oada de eruptie prelungitd a gradatiei de D. micans; efectul economic

asteptat poate fi obtinut numai in populatii ,normale* ale daunatorului
in care praditorul poate deveni un factor activ de reglare.
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Thanasimus formicarius L.

Th. formicarius este unul dintre praditorii cei mai frecventi ai
scolitidelor si, in general, este prezent in toate focarele de inmultire
a acestora. Bionomia si ecologia lui sint destul de bine studiate (Eck s-
tein, 1921; Gauss, 1954; Vorontov si Haritonova, 1971).
Intr-o serie de lucrdri sint prezentate date originale privind aspecte de
ecologie si eficien{d in distrugerea gindacilor de scoartd (Saalas, 1917 ;
Escherich, 1923; Schimitschek, 1931; Thalenhorst,
1949 ; Palm, 1951 ; Nuorteva, 1956; Chararas, 1962; Ceianu,
1971; Haritonova, 1972; Istrate, 1973; Ghirit, 1975).

Th. formicarius a mai fost mentionat ca praditor al lui D. micans
(Elton, 1950; Francke—Grosmann, 1952; Kobachidze si
Kraveisvili, 1969; Kobachidze si col, 1971; Istrate, 1973;
Muh asavria si col.,, 1973).

Caracterizat printr-o valentd ecologici mai largi, praddtorul nu
manifestd o legdturd troficd stabild cu D. micans. In cercetdrile noas-
tre am gésit in 10 cazuri larve de Th. formicarius si intr-un singur caz
adulti — in galerii de D. micans. — In cele ce urmeazd prezentim
observatiile noastre asupra acestei specii.

Hibernarea insectei are loc in stadiul de larvd si adult. Astfel, in
galeriile de D. nicans, am gisit larve in lunile septembrie, octombrie,
ianuarie si aprilie (fig. 2). Adulti hibernanti am colectat sub scoarta
arborilor pardsiti de Ips typographus L. Aparitia adulfilor din adipos-
turile de iernare are loc in primele zile calde ale priméverii, spre sfir-
situl lunii aprilie. Ei devin foarte activi in cursul lunii mai, in perioada
de zbor a principalilor gindaci de scoartd ai molidului — I. typographus,
I. amitinus si Pityogenes chalcographus.

Urmérirea activitdtii adultilor de Th. formicarius, prin numdrarea
din 2 in 2 ore a gindacilor de pe 5 arbori cursa se prezintd in tabelul 2.

Observatii asupra activitdtii adultilor de Thanasimus formicarius L.
in cursul unei zile (Valea Puinei — Obcina, 19.V.1971)

Tabelul nr. 2

Ora to Nr. de gindaci pe arborele ..... observati intr-un mit.
1 2 3 4 5 Media

8 12,3 2 1 1 0 1 1,0

10 18,0 4 5 2 2 5 6

12 21,5 7 4 9 5 5 6,4

14 220 3 1 3 2 2 2.2

16 21,0 4 2 2 0 1 1.8

18 16,5 8 11 6 10 9 8,8
Petal s iaies i 28 24 23 19 23 23,4

Din datele prezentate rezulti o crestere a activitdtii cidtre amiaz3,
urmatd de o scidere a acesteia in orele urmatoare si o intensificare a
ei catre seara.
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Cantitatea de hrand consumatd de adultii de Th. formicarius a fost
determinatd prin cresterea lor in laborator. Timp de 5 zile am oferit
unui adult al pradatorului cite un gindac viu de D. micans.

In primele doud zile Th. formicarius a consumat total hrana ofe-
ritd, in a treia zi si a patra zi a omorit prada insi a consumat-o partial,
iar in a cincea zi a omorit-o lasind-o aproape neconsumatd. Pradatorul
se hrdneste numai cu insecte vii — atit gindacii cit si larvele oferite
de noi, imediat dupi ce au fost omorite cu eter, nu erau atinse. In lipsa
hranei, la gindacii {inu{i impreund in captivitate apare canibalismul.

Primele imperecheri le-am observat la 13.V.1971 pe tulpinile arbo-
rilor cursd (Valea—Putnei, temperatura la ora 14 — 21,5°C). Ouale sint
depuse in cradpaturile scoartei cite unul sau in gramezi mici de 4—5
bucdti. Ele sint albicioase de formi alungit-ovald (2,3 x0,8 mm).

Fecunditatea femelelor atinge, dupd Escherich (1923), 20—30
oud. Perioada de depunere a oudlor care incepe pe la mijlocul lunii mai
(prima observatie la 19.V.1970) continud si in luna iunie (ultima obser-
vatie la 22.VI.1971). In cursul lunii iunie gindacii devin din ce in ce
mai rari, iar in iulie aproape cd nu se mai intilnesc.

In cursul lunii iunie (a doua jumdtate) larvele tinere de Th. formi-
carius sint foarte frecvente in galeriile gindacilor de scoartd. In a doua
jumadtate a verii (5—10.VIII.1970) am observat larve de stadii foarte
diferite in galerii partial parasite de Ips typographus L. (fig. 2).

Larvele sint colorate roz sau roz-violaceu, au capul turtit dorso-
ventral, un tergit bine chitinizat pe protorace si cite doud pléci chitini-
zate mai mici pe meso si metatorace, ultimul segment abdominal cu
urogomfii sub forma a doi dinti recurbati in sus, avind o bazi comuni
bine sclerotizatd. Ele trec prin patru stadii si la sfirgitul dezvoltdrii au
15—17 mm lungime.

Primele pupe apar la sfirgitul lunii iulie (28.VIL.1969 — Valea
Putnei). Impuparea are loc intr-o cimirutd ovald sipatdi in grosimea
scoarfei, de 10—11x 5,5 mm. O mare parte din larve se impupeazid in
anul urmaétor. Pentru hibernare ele coboard de pe arborii infestati in
picioare la baza acestora si se adipostesc in rumegus sau in galeriile
parasite  de gindacii de scoartd. Tot aici, precum si sub solzii de pe
tulpind, se concentreazd si adultii tineri, aparufi toamna (11 gindaci
intr-o singura galerie, 4.1.1970 — Bodea).

Printre dusmanii naturali ai pridditorului se cunosc parazitii Gono-
stigmus sp. si Caenocryptus sp. (Braconidae), precum si larvele unor
pradidtori. Un anumit rol in distrugerea pradatorului il au si ciocdni-
torile care distrug adultii si larvele hibernante de Th. formicarius, odatad
cu insectele de tulpind. Canibalismul larvar care se observd in cazul
unei densitati mari a pridatorului, este de asemenea un factor ce reduce
eficienta lui Th. formicarius.

Activitatea prddidtoare deosebit de utild, a larvelor si adulfilor aces-
tei specii este confirmatd prin numeroase observatii ficute de noi in
focarele de gindaci de scoartd ce apar in doboriturile de vint.

In cazul lui D. micans, pitrunderea larvelor in galerii in perioada
depunerii oudlor, are fird indoiald un efect deosebit in reducerea popu-
latiei diunitorului (Valea Putnei — 9.VIL1969). In schimb rolul lui
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Th. formicarius in distrugerea adultilor acestui scolitid este neinsemnat,
deoarece adultii pridditorului isi cautd victimele la suprafata arborilor
atacati de specii gregare (ex. I. typographus L.) in timp ce D. micans
este caracterizat printr-un gregarism redus si o perioadd foarte scurta
de activitate in afara galeriei.

OBSERVATIONS SUR LES PRINCIPAUX RAVAGEURS DU
DENTROCTONUS MICANS KUG. DANS LE NORD
DES CARPHATES ORIENTALES.

Résumée

On présente certaines observations et expérimentations concernant la bio-
nomie, 'écologie et l'efficience des insectes Rhizophagus grandis Gyll. (Coleoptera,
Rhizophagidae) et Thanasimus formicarius L. (Coleoptera, Cleridae) entomophages
du scolytide Dendroctonus micans Kug.
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