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UNELE TRANSFORMARI MORFO-STRUCTURALE EXTERNE
OBSERVATE IN DECURSUL DEZVOLTARII POPULATIEI
DE EUDONTOMYZON MARIAE

DUMITRU APETROAIE

Specia E. mariae in decursul dezvoltirii sale individuale, sufera o
serie de transformdéri morfo-structurale externe dintre care in prezenta
lucrare noi ne vom referi numai asupra celor ce au loc la nivelul gurii,
orificiului nazal, regiunii branhiale, inotdtoarelor dorsale, ca si asupra
evolutiei culorii corpului.

GURA petromizonidelor suferd in decursul vietii lor unele trans-
forméri evidente, ajungind la forma sa definitivd, forma circulara abia
in pragul deplinei maturitdti. Incd din momentul eclozirii lor este schi-
tatd o gurd miniaturald in forma de potcoava alcdtuitd din doua buze :
una dorsald mai groasd a cérei margini se intind si pe péartile laterale
constituind potcoava propriu-zisd, si una ventrald cuprinsd intre mar-
ginile potcoavei. Aceste buze sint susfinute i intarite de niste piese
cartilaginoase ce constituie scheletul gurii, incit nu se pot uni intre ele,
lasind cavitatea bucald larg deschisa si lipsitd de capacitatea de prindere
sau de adeziune fati de obiectele din jur (fig. 1 a si b).

Tot timpul vietii larvare, care dureazid la specia E. mariae din
bazinele riurilor Suceava si Moldova aproximativ 4 ani, gura creste
treptat in dimensiuni, dar isi péastreazd aceeasi forma. Este cazul sa
amintim aici cd un procent de cca. 39 din larvele recoltate din populatia
de la Gura Dragosei din riul Moldovita si cca 19/ din cele recoltate din
populatia de la Botus si Cimpulung Est din riul Moldova, prezintd o
serie de malformatii ale buzei dorsale. Acestea constau in faptul ca la
unele forme unul din capetele potcoavei buzei dorsale este unit cu buza
Ventrald incit nu se mai poate face vreo delimitare intre ele (fig. 2 a
si b), sau cd buza dorsald este impartitd in trei lobi, pastrindu-si totusi
in linii generale conturul siu de potcoavd, forma pe care noi o denumim
n»buzd in trefla® (fig. 2 ¢). Aceste malformatii par a nu se datora unor
accidente ulterioare a larvelor respective, ci din contra noi credem ca
ele ar avea un caracter ereditar. Aceastd problema va putea fi elucidata
pe deplin in urma rezultatelor obtinute prin urmadrirea generatiilor
viitoare, obtinute de la astfel de larve pe care le crestem in prezent in
bazinul artificial construit pe piriul Izvorul Malului.

O datd cu inceperea procesului de metamorfozid la inceputul celui
de al cincilea an al vietii lor, gura suferd o serie de transformadri evi-
dente. Acestea incep printr-o usoard rasfringere in exterior a buzei
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ventrale (fig. 1 b) care creste si se ingroasd treptat pe masurd ce cape-
tele potcoavei se apropie intre ele. Limita dintre cele doud buze ramine
vizibild un anumit timp (fig. 1 c¢) dupd care incepe si dispard treptat

Fig. 2. — Modificari ale formei gurii larvelor de E. mariae (a — din populatia de
la Cimpulung—Est; b — de la Botus si ¢ — ,,buza in trefld“ de la Gura Dragosei).

(fig. 1 d), iar gura si ia forma de fantd alungiti mult ingustatd in zona
dintre cele doua capete ale buzei dorsale.

In partea posterioard, imediat dupd aceastid strangulatie, marginile
gurii prezintd o dilatare sub forma unei pungi rezultatd din evaginarea
si rdsfringerea puternicd in exterior a buzei ventrale (fig. 1 e).

Astfel de exemplare cu gura sub aceasti formd le putem intilni
prin lunile noiembrie—martie in zona de munte si prin lunile martie—
aprilie in zona de ses a bazinului riului Moldova. Aceastd pungd dispare
insa in etapele ulterioare prin largirea treptatd a gurii care ia in final
o form& ovalad alungitd (fig. 1 f si g) cind individul este in repaus, si o
formi circulard cu un diametru de cca. 6,5—7.1 mm (fig. 1h) cind el
se fixeazd cu gura de pietre. Dacd marginea buzelor la formele larvare
este netedd, incepind insd cu faza in care apare posterior gurii acea
pungi rezultatd din puternica evaginare a buzei ventrale, ea capitd niste
pliuri médrunte si o serie de ,,perisori* proveni{i probabil din papilele
periferice ale cavitafii bucale, care cresc si devin adevérati ciri ce incon-
joara de jur imprejur ventuza bucald. Cind gura capitd aceastd confor-
matie, ne afldm in lunile mai—iunie cind individul este deja adult, apt
pentru reproducere.

Dupd acest act insd, in pragul meortii individului, gura regreseazd
in sensul ca dispar cirii si buzele, luind aspectul unui orificiu ros, tocit.

Dac# privim capul din profil, in diverse etape ale vietii indivizilor
din specia E. mariae (fig. 3), putem observa de-a lungul procesului de
metamorfozid o anumitd evolutie a formei buzei dorsale si a botului in
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general. Astfel, pe masurd ce buza dorsald creste in dimensiuni, se poate
observa si o alungire concomitentd a botului, trecind prin anumite forme
caracteristice pind la cea finald de ventuzd pe partea ventrala.

ORIFICIUL NAZAL, incd de la inceputul dezvoltarii larvare, apare
bine individualizat fiind situat la baza botului pe linia sa medio-dorsald,
chiar in fata petei depigmentare a tegumentului ce este plasatd deasupra
organului pineal. In timpul vietii larvare, acest orificiu are forma tri-
unghiulard fiind dispus cu baza citre pata depigmentard a tegumentu-
lui si cu virful ascutit citre virful botului (fig. 4 a si b). O datd cu
cresterea larvelor, orificiul nazal creste si el in dimensiuni, pastrindu-si
insd forma sa initiala.

Inceputul metamorfozei, determind insd unele modificiri si la
nivelul acestuia. Astfel, o datd cu aparifia ochilor, orificiul nazal incepe
sd se rotunjeascd in partea dinspre pata depigmentara, sa-si inalte peretii
iar tegumentul acestora sa se plieze (fig. 4 c).

La indivizii preadulfi el se turteste antero-posterior, luind o forma
romboidald si apoi de cupd cu peretii mult indltati si cu marginile
puternic incretfite (fig. 4 d si e). In sfirsit, la adulfi perefii sdi ajung
la maximum de dezvoltare si suferi o puternici risfringere in afarj,
luind forma unui clopot (fig. 4 £ si g).

Pe masurd ce individul se metamorfozeaza, orificiul nazal se inde-
parteazd mult de virful botului prin cresterea in Ingime a spatiului
prenazal. De la acest orificiu, probabil printr-o invaginare a tegumen-
tului (P, Grassé, 1958), s-a format un tub cu o directie oblicd-poste-
rioard, ce constituie tubul nazal extern si care comunica la interior cu
un sac olfactiv si cu ductul nazo-palatin. La nivelul tubului nazal
extern, in lumenul sidu, inainte de deschiderea sa in sacul olfactiv, se
gaseste o cutd a peretelui ca o valvuld semilunard cu rolul de a nu
lasa apa sia patrundd in ductul nazo-palatin (Paul Bujor, 1891;
Pierre Grassé, 1958).

REGIUNEA BRANHIALA apare bine individualizatd inca din pri-
mele zile ale vietii larvare. Desi, incd de dimensiuni foarte mici, se
poate totusi observa existenta celor 7 orificii branhiale dispuse de o
parte si alta a capului in linie dreaptd. In perioada larvari, regiunea
branhiala este puternic invaginatd in tegument, formind un adevéirat
canal branhial extern putfin mai dilatat in dreptul orificiilor ceea ce da
impresia ca deschiderea lor incepe chiar de la suprafatd. Pind la ince-
putul metamorfozei aceastd regiune nu-si schimbad cu nimic aspectul,
decit doar cd lungimea sa creste o datd cu cresterea larvei, ajungind
pind la maximum cca 24,5 mm, atit la larvele din bazinul riului Suceava
cit si la cele din bazinul riului Moldova.

O datd cu inceperea procesului de metamorfoza insd, canalul bran-
hial proemineazi din ce in ce mai mult cétre exterior, iar orificiile
branhiale tind si devinad sferice. Cu putin inainte de terminarea meta-
morfozei nu se mai cunoaste nici o urmd a canalului branhial, pielea
dintre orificii devine perfect intinsd, iar orificiile devin aproape perfect
rotunde.

La adultul complet matur se observd o oarecare reducere in lun-
gime a regiunii branhiale (méasurind cca. pind la 18,4 mm), iar orificiile
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Fig. 4. — Aspectul extern al orificiului nazal in diverse
etape ale dezvoltirii postembrionare la sp. E. mariae
(2, b — larve; ¢ — formi ce marcheazi trecerea de la
larva la preadult; d, e — preadulti ; f, g — adulti).
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incep sd@ devind ovale datoritd plierii marginilor lor. Aceastd modifi-
care de formi si scidere in dimensiune a orificiilor si a intregii regiuni
branhiale se poate explica prin incetarea hranirii active a indivizilor si
trecerea la consumul rezervelor din organism ca urmare a inchiderii
tubului digestiv. Facind un studiu comparativ intre indivizii adulii de
E. mariae din diferite populatii ale bazinelor Suceava si Moldova am con-
statat cd in general, lungimea medie a regiunii branhiale este in functie
de lungimea totali a corpului care la rindul sdu este probabil influentat
de altitudine. Astfel, valoarea medie cea mai mare a sa (18,41 mm) o
intilnim la indivizii din populatia de la Nisipitu, situatd la cca 790 m
altitudine, iar valorile cele mai mici (de 15,96 si 15,15 mm) le intilnim
la indivizii din populatiile de la Dornesti si Draguseni situate la cca
345 m si respectiv 290 m altitudine.

Intre aceste limite se situeazd indivizii din populatiile de la Cimpu-
lung Est si Gura Dragosei ce au valori apropiate atit in privinta lungi-
mii regiunii branhiale (17,07 si 16,96 mm) cit si in ceea ce priveste alti-
tudinea (648 m si respectiv 590 m).

In general valoarea medie a acestei dimensiuni este cu putin mai
mare la indivizii din bazinul riului Suceava (16,78 mm) fatd de cei din
bazinul riului Moldova (16,66 mm). Totodatd cei din bazinul riului
Suceava, prezintid si cea mai mare variatie a coeficientului de corelatie.
La indivizii de E. mariae in general, lungimea regiunii branhiale are
valori aproximativ apropiate de valorile lungimii bazei inotdtoarei dor-
sale Dj.

S$i in aceastd privintd existd variatii mari in cuprinsul arealului de
raspindire geograficd. Asa de pildd, lungimea regiunii branhiale la
adultii de E. mariae din riul Jeziorka lingd Varsovia, prezintd o medie
de numai 11,4 mm. (Rembiszewski, 1968). Unii autori aratd ca
si la L. planeri ca si la E. mariae, aceastd regiune inregistreazi o sci-
dere in dimensiuni odatd cu procesul de metamorfozi (Zanandrea,
1961 ;JurajHoleik, 1970).

INOTATOARELE DORSALE apar la inceputul dezvoltdrii larvare
ca o schifd fin perceptibili ce se continud cu inotidtoarea codald mai
bine evidentiatd. Pe madasurd ce larvele inainteazi in virstd si cresc in
lungime, cele doud inotatoare dorsale incep sd se individualizeze si si
apara intre ele un spatiu care devine tot mai pronuntat. Se inregistreazéi
de asemeni si o crestere treptatd a lungimii si indl{imii lor atingind
maximum de dezvoltare la deplina maturitate a indivizilor. Pentru a ne
face insd o imagine mai clara asupra acestui proces vom reda in conti-
nuare evolutia dezvoltarii lor pe bazd de date cifrice culese in urma
masuratorilor efectuate pe indivizii din populatia de la Cimpulung Est.

Astfel, la exemplarele din primul an de viati ce au o lungime
de 47 mm, cele doud dorsale sint incd unite intre ele formind o singura
inotdtoare de cca 0,5 mm indl{ime ce se continud cu caudala mai bine
dezvoltatd., La 55 mm lungime, se poate insa inregistra o usoara dife-
rentiere a celor doud dorsale care au dimensiuni aproape egale (7,3 si
respectiv 8,7 mm lungime), dar fird ca sd apard un spatiu bine definit
intre ele.
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Acesta apare abia la virsta de un an (81 mm lungime corporald)
cind se poate vorbi de o diferenfiere netd intre ele, fiind despartite
printr-un spatiu de 1,9 mm. Acum, prima dorsald atinge lungimea de
10,4 mm si o indl{ime de 1,3 mm, iar a doua dorsald, o lungime de 18,4
mm si o indltime de 2,2 mm.

In anii 2—4 de viatd larvard, dorsalele cresc progresiv atit in lun-
gime cit si in indltime, la fel si spatiul dintre ele dupd cum reiese din
tabelul de mai jos :

Dorsala I Dorsala II
Anul de| Lungimea Spatiul
viatd | corpului lungime inaltime lungime inaltime D;—D,
11 117 mm 14,3 13 30,3 24 4,1
111 163 mm 20,5 2,0 40,8 3.6 5,7
v 179 mm 21,6 2,4 438 43 71

In timpul metamorfozei si mai ales in partea a doua a sa, cresterea
lungimii si indl{imii dorsalelor este ceva mai accentuatd, in timp ce
spafiul dintre ele incepe si se reduci.

In perioada de la terminarea metamorfozei si pind la deplina matu-
ratie sexuald cind indivizii sint capabili si depund ouidle, adici sint
adulti, se inregistreazad o crestere rapida a dorsalelor §i mai ales a inal-
timii lor, in timp ce spatiul dintre ele devine nul iar lungimea cor-
pului scade cu cca 20%, din valoarea sa inifiala.

Cu toate acestea la inceputul lunii aprilie indivizii sint incd incom-
plet maturati (preadulfi) cu cele doud dorsale incd relativ scunde si
depértate intre ele: baza primei dorsale maésoard 22,7 mm, indl{imea
3,2 mm, reprezentind 12,99/ si respectiv 1,80/ ; baza dorsalei a doua
443 mm, inal{imea 6,6 mm, reprezentind 25,3%, si 3,70/, iar spatiul
dintre ele fiind de 6,8 mm, cea ce reprezinta 3,90/ din lungimea totala
a corpului (175 mm).

Imediat inainte de reproducere, din a doua decadi a lunii mai si
inceputul lunii iunie, cele doud dorsale cresc mai ales in iniltime, se
apropie una de cealaltd ca si cum prima s-ar incdleca putin peste capi-
tul celei de a doua printr-un pliu destul de cutat al pielii, iar spatiul
dintre dorsale dispare. Baza primei dorsale mésoard 23,4 mm, inal{i-
mea 7,2 mm, ceea ce reprezintid 15,19/ si respectiv 4,40/, ; baza dorsalei
a doua 46,7 mm, indltimea 10,5 mm, reprezentind 290/ si respectiv
6,50/; din lungimea totald a corpului (161 mm). Virfurile dorsalelor sint
usor rotunjite, cea de a doua avind panta anterioard mai scurtd si mai
dreapta.

O chestiune foarte interesantd o constituie gésirea a doud larve
in populatia de la Gura Dragosei (riul Moldovita) ce prezintd incepu—
turi ale unei a treia inotidtoare dorsale. Astfel la 6 septembrie 1973 a
fost gasitd o larvd de 172 mm lungime ce prezintid in fata primei dor-
sale obisnuite la o distan{i de 10,5 mm, incd o dorsali de cca 8 mm
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lungime si 1,5 mm indlt{ime, iar la 20 martie 1974 in aceeasi populatie, a
fost gésitd o larva de 194 mm lungime cu o schitd a unei a treia dorsale
cam de aceleasi dimensiuni si la aceeasi distantd fati de prima dorsala
normala.

Pind in prezent inca nici un autor nu a studiat atit de aminuntit
problema evolufiei aripioarelor dorsale pe ani de virstd. O serie de
autori s-au ocupat cu un astfel de studiu insi numai la nivelul forme-
lor preadulte si adulte (P. Bdnarescu, 1969), iar altii numai la cele
adulte (P. I. Juk o v, 1969).

De retinut este faptul ca rezultatele cercetdrilor noastre asupra
valorilor dimensionale ale inotdtoarelor dorsale la specia E. mariae
(forme preadulte si adulte) din bazinele riurilor Suceava si Moldova,
prezintd oarecum asemdndri cu cele date de P. Bandrescu (1969)
pentru aceeasi specie dar din bazinul Argesului.

CULOAREA variazid in funcfie de virsti si probabil de biotop si
altitudine, deoarece desi slabe, existd totusi unele diferente intre culoa-
rea indivizilor din regiunea de ses, fatd de cea a indivizilor din regiunea
de munte. Micile larve in virstd de pind la un an, uneori chiar pina
la doi ani au o culoare brund inchis in general uniformd, insd cu unele
nuanie putin mai deschise pe partea ventrald si mai inchise pe partea
dorsald. Pe masurd ce larvele cresc, culoarea devine de un cenusiu-
maroniu inchis pe flancuri care se inchide treptat citre spate unde
ajunge sd batd intr-un negru, iar cdtre abdomen devine de un maro-
galbui mai deschis.

De remarcat este faptul cid unele larve au aceastd coloratie aproape
uniforma, altele se inchid mult la culoare pind ajung aproape de negru,
iar altele apar pdtate cu niste pete de forme neregulate mai inchise
la culoare si despdrtite de zone mai deschise. Trebuie si ardtdm cd in .
general larvele din regiunea de munte sint ceva mai inchise la culoare
decit cele din zona de ses, iar cele ce trdiesc intr-un ndmol cu multe
resturi vegetale intrate in putrefactie, indiferent de zona geograficd au
o culoare foarte inchisd, aproape neagra.

Regiunea branhiald datoritd puternicei vascularizatii a branhiilor
apare colorati intr-o nuanti rosietici spre roz, deosebit de inchisid la
micile larve.

Preadultii au o culoare in general mai deschisa. Pe flancuri, o colo-
ratie cenusiu deschis dar nu prea intens, ce se inchide pe spate, iar
citre partea ventrald se deschide pentru a trece apoi direct dupd o linie
sinuoasd in alb-gélbui, ajungind in zona branhiilor sd aiba putine reflexe
rozietice.

Indivizii adulti au spatele brun-masliniu inchis cu nuanfe albastrui
si reflexe metalice, incit cu greu poate fi deosebit dintre pietre atunci
cind este privit de sus. Pértile laterale sint colorate in brun ceva mai
inchis si uneori mult mai inchis decit la preadul{i cu usoare nuante
verzi-madslinii, culoare ce se deschide treptat cédtre partea ventrald pen-
tru ca apoi sd freacd aproape brusc dupd o linie foarte sinuoasd incepind
de la orificiul anal si pind la regiunea branhiilor pe care o ocoleste lasind
un cimp mai deschis pind in partea anterioard a acesteia, intr-un alb-
argintiu foarte pldcut care in zona branhiilor bate in nuante roz-galbui.
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Intreaga regiune abdominald cit si cea branhiald prezinti frumoase re-
flexe sidefii. Inotitoarele dorsale sint galben-portocalii cu nuante cenusii.

Atit larvele cit si adultii isi modificd imediat culoarea dupid moarte
in sensul ca aceasta devine mai stearsi si matd. De asemeni, se deschid
la culoare prin conservare in alcool, pastrindu-se in schimb mai bine in
formol 40/,. -

CONCLUZII

In lucrarea de fati este redatd evolutia gurii, orificiului nazal, regiu-
nii branhiale, inotatoarelor dorsale si culorii corpului de-a lungul dezvol-
tarii postembrionare a speciei Eudontomyzon mariae.

La unele larve intilnite in bazinul riului Moldova (populatia de la
Gura Dragosei), se semnaleazd pentru prima datd existenta unor malfor-
matii ale buzei dorsale si mai ales a formei denumitid de noi in mod
sugestiv ,buzd in trefla“.

S-a constatat cd in general lungimea medie a regiunii branhiale are
valori aproximativ apropiate de cele ale lungimii bazei inotdtoarei dor-
sale Dy, care la rindul siu este in functie de lungimea totald a corpului.

Se redd in mod amanuntit evolufia inotdtoarelor dorsale incepind de
la larvele de 2—3 luni si pind la adultul capabil de reproducere, pe baza
interpretérii rezultatelor obtinute prin mésuritorile efectuate, si pentru
prima datd se aratd existenta a doui larve in populatia de la Gura Dra-
gosei (riul Moldovit{a) ce prezintd inceputuri ale unei a treia inotdtoare
dorsale.

DES TRANSFORMATIONS MORPHO-STRUCTURALES EXTERIEURES
OBSERVEES AU COURS DU DEVELOPPEMENT DE LA POPULATION DE
EUDONTOMYZON MARIAE

Résume

Dans ce travail on montre l'évolution de la bouche, de l'orifice nasal, de la
région branchiale, des nageoires dorsales et de la couleur du corps au cours du
développement posiembryonnaire de l'espéce Eudontomyzon mariae.

A certaines larves étudiées du bassin de la riviére de Moldova (la population
de Gura Dragosei), on rencontre pour la premiére fois I’existence de certains mal-
formations de la lévre dorsale et surtout de la forme, nommeée par nous, suggesti-
vement, ,lévre en tréfle“.

On a constaté que, en général, la longueur moyenne de la région branchiale a
des valeurs proches a celles de la longueur de la base de la nageoire dorsale Dy, qui,
a son tour, dépend de la longueur totale du corps.

On présente d'une maniére détaillée l'évolution des nageoires dorsale, en
commencant par les larves de 2—3 mois et jusqu'a 'adulte capable de réproduction,
en interprétant les résultats obtenus par les mesurages effectués, et on montre.
pour la premiére fois l'existence de deux larves de la population de Gura Dragosei
(la riviere de Moldovita) qui présente des commencements d'une troisieme dorsale.

BIBLIOGRAFIE

1. BANARESCU P., 1969, Fauna Republicii Socialiste Romdnia. Cyclostomata si
Chondrichtyes, vol. XII, Ed. Academiei R.S.R., Bucuresti.



TRANSFORMARI MORFO-STRUCT. LA EUDONTOMYZON MARIAE 155

2.
3.

10.
11.

12.
13.
14.

15.

16.
17.

BERG L. S., 1931, Studiul chigcarilor din emisfera nordicd, Anuarul zoolgic al
muzeului Acad. de St. a U.R.S.S., tom 32, Moscova.

BERG L. S., 1948, Pestii din apele dulci ale U.R.S.S. §i ale pdrilor invecinate,
fas. 1, Ed. Acad. de st. a U.R.S.S., Moscova.

BOHM W., 1935, Zur Morphologie und Phylogenie des Ammocoeteskopfes, Anat.
Anz. vol. 80, p. 147—152.

BUJOR P., 1891. Note préliminaire sur la métamorphose de 'ammocoetes bran-
chialis en Petromyzon planeri. Extrait de la Revue biologique du Nord
de la France—Lille.

DAMAS H., 1935, Contribution a Uétude de la métamorphose de la téte de la
Lamproie, Arch. Biol., vol. 46, p. 171—227.

FONTAINE M., 1958, Classe des Cyclostomes — Formes actuelles, Traité de
zoologie XIIT, 1.

GRASSE PIERRE, 1958, Traité de zoologie, Agnathes et poissons Tome XIII, 1,
Masson et C-ie éditures Libraires de 1’Académie de medicine, Paris.

GROSSU AL., HOMEI V., BARBU PR. et POPESCU AL., 1962, Contribution a
U'étude des Petromyzonides de la R. P. Roumaine, Trav. Mus. Hist. Nat.
,»Gr. Antipa* vol. IIT 253—279.

HARDISTY M. W., 1951, Duration of the larval period in the brook Lamprey L.
Nature, vol. 167.

HOLCIK JURAJ, 1970, Discovery of the brook lamprey-Lampetra planeri (Bloch,
1784) in the Hornad rivier (Danube basin, Czechoslovakia), Slovak
Agricultural Academy, Bratislava, tom. 34, nr. 4.

JUKOV 1. P, 1965, Rdspindirea si evolutia chiscarilor de apd dulce in apele
R. S. S. Bieloruse. Acad.de st. a U.R.S.S, tom. 5, nr. 2, Moscova.
JUKOV 1. P., 1969, Noi date despre biologia chiscarilor de apd dulce din Bielo-

rusia, Acad. de st. a U.R.S.S, tom. IX, nr. 2, Moscova.

OLIVA OTA, HENSEL KAROL, 1961, On the occurrence of the south Russian
lamprey, Lampetra (Eudontomyzon) mariae Berg. 1931 in the Vistula
basin. Acta Universitatis Carolinae—Biologica vol. nr. 1.

REMBISZEWSKI J. M., 1968, Observations on hybrids of Lampetra (Lampetra)
planeri (Bloch, 1874) x Lampetra (Eudontomyzon) mariae Berg, 1931,
Vest, Cs. spol. zool. 32 : 390—393.

STERBA GUNTHER, 1952, Die neunaugen, Akademische Verlagsgesellschaft
Geest, Portig K—G, Leipzig.

ZANANDREA GIUSEPPE, 1961, Studies on european lampreys, Reprinted from
Evolution, vol. XV., nr. 4, Made in US.A.

Liceul Militar
Adresa autorului : Cimpulung Moldovenesc
Suceavi








