MUZEUL DE STIINTELE NATURII BACAU_

STUDII SI COMUNICARI — 1976 79—88

EXPERIMENTELE UNTERSUCHUNGEN BETREFFEND :
DAS VERHALTEN DER ARBEITERAMEISEN DER ART FORMICA
PRATENSIS RETZ. UND IHRER ERNAHRUNG MIT LARVEN

DER LYMANTRIA DISPAR L.

DINU PARASCHIVESCU

Der Einsatz von roten Waldameisen in der biologischen Bekdmpfung
der schidlichen Waldinsekten konnte sich in zahlreichen europdischen
Lindern als niitzlich erweisen.

Es ist bekannt, daB die roten Ameisen der Gattung Formica L. im
Okosystem des Waldes das biologische Gleichgewicht erhalten und die Wald-
hygiene sichern. Bei zahlreichen Blattfressern wie : Lymantria dispar L.,
L. monachae, Malacosoma neustria L., Leucoma salicis L., wird in der
Fachliteratur (1, 2, 3, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 21) nachgewiésen,
daB sie mit Hilfe der Ameisen Formica polyctena Féerst. und F. rufa L.
biologisch bekdmpit werden konnen.

Die Schlagkraft der biologischen Bekdmpfung mit Hilfe. dxeser Artnn
wurde in vielen Arbeiten (10, 16, 17, 18, 19, 20) aufgezeigt:

Da die Verteilung der Arten in den europdischen Léindern unter-.
schiedlich ist, stellt sich die Frage, ob nicht auch andere, der' Formica
polyctena Foerst. nah verwandte Arten wie die Formica rufa L. und F.
pratensis Retz. bei der biologischen Bekdmpfung eingesetzt werden
kénnen.

Aus unseren schon verdffentlichten Arbeiten (16, 17, 18,.19) geht
hervor, dafl diese Art in unserem Lande sowohl in der karpatinen und
subkarpatinen als auch in der Wald-und Steppenzone sehr verbreitet ist.
Ebenso haben die Beobachtungen wahrend der Jahre 1960—1972 ergeben,
daB diese groBe Mengen der oben arwihnten Blattfresser vertilgen. In den
Jahren vorher wurde bewiesen, daB diese in zufriedenstellendem MaBe
trophische Beziehungen zu den Lachnidenarten der Waldgegenden auf-
nehmen ; folglich kann die Formica pratensis Retz. auch der Bienenzucht
von Nutzen sein (20).

In vorliegender Arbeit melden wir die ersten Ergebmsse in Zusam—
menhang mit der Vertilgung der Larven der Lymantria dispar L durch
die Arbeiterameisen der Art Formica pratensis Retz.

Wir erwdhnen, daB dieses die ersten derartlgen Forschungen: bei die-
ser Art von Formiciden sind.’ :
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ARBEITSMATERIAL UND METHODEN

Fiir die Kolonisierung wurde ein kuppelftrmiges Nest aus einer
Gebirgsgegend (Cumpatul, Sinaia, Bucegi—Gebirge) gewihlt, und es wur-
derr etwa 70.000—80.000 Arbeiterameisen, 100—150 99, Eier und Larven
ins: Laboratorium gebracht (am 19.04.1972). Diese wurden in ein fiir die
Forschung hergestelltes Nest ausgesetzt, dessen Plan und Material der
eigenen Konzeption entstammen. Wahrend des Zeitabschnittes 19. 04. —
28. 05. 1972 wurden Larven der Lymantria dispar L. geziichtet (zwei
Zuchtserien).

Auf. grund von Larvenrationen wurde die Dauer und Art der Ernéh-
rung: derr Ameisen, sowie auch das Verhalten der Lymantria dispar L.
Larvery bei der Intervention der Formica pratensis Retz. beobachtet.
Ebensat wurde das Verhalten der Ameisen und die Weise, wie -diese die
Larven transportierten, untersucht, sowie auch der Zustand der nach der
Erndhrung iibriggeblibenen Larvenreste. Es wurden 866 Larven in unter-
schiedlichren Entwicklungsstadien verfiittert, Das Alter der Lymantria
dispar; L. Larven wurde auf grund von Messungen der Schidelkapsel
bestimm#: Diese wurden mit den Angaben der Fachliteratur (22) vergli-
chen.. Est wurden 6 Stadien festgestellt. Die Erforschung des Verhaltens
der: Lymantria dispar L. Larven und deren Vertilgung durch die Ameisen
ist:nun.auf experimentellem Wege moglich. Es kénnen mehrere Verarbei-
tungsphasety der Nahrung sowohl im quantitativen Sinne (die Anzahl der
verzehrten: Larven verschiedener Stadien) als auch im qualitativen Sinne
(beziiglieh des verzehrten Teils des Larvenkorpers) beobachtet werden.

Im Freien konnen dhnliche Untersuchungen nur im Zusammenhang
mit: dem’ quantitativen Verbrauch an Larven durchgefiihrt werden, und
zwari durch die Verwendung von Spezialapparaturen mit photoelektris-
chen: Zelkén'’ (4, 5, 6, 7), die die Anzahl der Larven einfithrenden Ameisen
registrieren.

Eine: andere Methode ist das Benutzen von Metallringen rund um das
Nest; eine: Methode, die von Chovin (7) und von Wesselinoff-Horstmann
(23):angewendet wurde. 5"

ERGEBNISSE UND DISKUSSION

1. Die; Gruppierung der Arbeiterameisen Formica pratensis Retz. um
die Larven der Lymantria dispar L.

Es wurde: vor allem die Anzahl der Arbeiterameisen vermerkt, die
Larven L/.dispar L. einfangen und fiir den Abtransport vorbereiten.

Die: Larvent wurden lebendig in die Arenen des Versuchsnestes aus-
gesetztiund gleichzeitig der Zeitpunkt notiert. Die Anzah! der ausgesetzten
Larveny geht aus Tabelle nr. 1 hervor. Es wird darin die Anzahl der L.
dispar,L:* — Larven und ihr Entwicklungsstadium sowie die durchschnit-
tliche' Anzahk der: Ameisen, die sich um, die Larven in verschidenen Sta-
dien’ gruppieren, angegeben, Es wurde festgestellt, daB groBte Anzahl
von: Ameisen sich: um die Larven im letzten Stadium gruppiert (10-159 ¢,)
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wahrend fiir eine Larve im 1. Stadium eine einzige Arbeiterameise aus-
reicht.

2. Das Verhalten der Lymantria dispar L. — Larven und der 9 ¢ der
Formica pratensis Retz.

Das Einfangen der Larven, vor allem jener im II. Stadium bis zum
letzten Stadium, geschieht im allgemeinen durch 2 Ameisen, die die Lar-
ven an den beiden Enden fest anpacken. Die Larve kriimmt sich und
vensucht die Ameisen abzuschiitteln. Ist es eine groBere Larve im Sta-
dium IV—VI, mit einer Schédelkapsel von 3—6 mm, oder im letzten
Stadium mit einer Schédelkapsel von 6 mm, so kann sie sich etwa 1—2
Stunden lang auf diese Weise bewegen. Inzwischen gruppieren sich auch
andere Ameisen, etwa 10-12, um sie. Mit der Lupe konnte festgestellt
werden, daB die Ameisen die Haut der Larve stellenweise bis zum Zer-
reiBen durchstoBen und ihr auf diese Weise viele Wunden beibringen.
Gleichzeitig sondern die Angreifer Ameisensdure ab, die die Ladhmung
der Larve zur Folge hat.

Die Dauer dieser Vorbereitung der Larven héngt von deren GroBe,
bzw. von ihrem Entwicklungsstadium ab. In Tabelle nr. 2 wird die Vor-
bereitungszeit der L. dispar L. — Larven durch die Arbeiterameisen
aufgezeigt. Die Larven im I. Stadium werden selbstverstdndlich schnel-
ler unbewcglich gemacht als die im letzten Stadium, die eine lédngere
Zeitspanne erfordern.

3. Das Abschleppen der L. dispar L. — Larven verschiedener Sta-
dien durch die Ameisen ins Versuchsnest

Nach der Lihmung der Larven (ganz gleich welcher GroBe), die
nicht vollig getotet werden, werden sie an ihren Extremititen angepackt
und zum Nest abgeschleppt. Der Transport geschieht durch die Glas-
rohrchen, die zum Nest fithren, wobei die Anzahl der beteiligten Amei-
sen je nach der GroBe der Larve schwankt. - ;

Bei der Betrachtung mit der Lupe der f{risch gelihmten Larven
konnten schwache Bewegungen der abdominalen Appendizes sowie
schwache Kontorsionen des Leibes festgestellt werdan. Die sie transpor-
ticrenden Ameisen verstecken manchmal ihre Deute vor den aus dem
Nest kommenden Ameisen, indem sie die Larve seiilich wegbewegen oder
sie auf der gegeniiberliegenden Secite des Réhrchens fortschleppen.

Manchmal versuchen die Arbeiterameisen, andere ihrer Beute zu
berauben, indem sie diese in die engegengesetzte Richtung zerren.

In den meisten beobachteten Féllen siegten jedoch diejenigen Amei-
sen, die Larve von, aller Anfang an vorbereitet hatten. Sie fiihrten die
Beute in die Nestschichte in der Ndhe des Zugangsweges ein.

Diese Arbeiterameisen sind fiir den Transport der Larven von den
Arenen zum Nest spezialisiert. Andere Ameisen iibernehmen die Beute-
stiicke bei den Schachteingéngen und schaffen sie ins Innere des Nestes.
Diese Beobachtungen konnten mit Hilfe von Markierungen gelegentlich
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friiherer Forschungen gemacht werden (16). Die in das Nestinnere trans-
portierten Larven werden von hierfiir spezialisierten Arbeiterameisen
zerstiickelt.

4. Die Dauer und der qualitative Aspekt des Aufbrauchens der L.
dispar L. — Larven

Der Vorteil der Untersuchung dieses Vorganges unter experimen-
tellen Bedingungen besteht darin, daB die Zeit gemessen werden kann,
die die Ameisen fiir das Verzehren einer Larve brauchen ; ebenso wird
ersichtlich, welcher Teil der Larve aufgebraucht wird. Da die verabrei-
chten Larven in verschiedenen Entwicklungsstadien waren, ist en klar,
daB die Dauer und die Selektivitit je nach der GriéBe des betreffenden
Stadiums schwankt.

Die Larven in den Stadien I, II, und III haben kleinere AusmaBe
und werden dementsprechend integral verzehrt (Abb. 1). Die in den
letzten Stadien IV, V, VI, deren Schidelkapseln schon einen kraftigen
Chitinpanzer aufweisen, erfordern eine Verarbeitung im Nest von dur-
chschnittlich 15—24 Stunden.

Die unbrauchbaren Reste werden von den Ameisen in vollig getro-
cknetem Zustand in die Arenen des Versuchsnestes zuriickgebracht und
im Ameisenfriedhof abgelagert.

Eine genaue Untersuchung dieser Reste fithrte zur Feststellung,
daB in den meisten Fillen bloB die Schidelkapseln der Larven im letzten
Stadium (VI) ganz bleiben, doch auch diese sind innen ausgehdhlt.

Aus Tabelle nr. 3 geht die Zahl der widhrend der Forshungsperiode
verfiitterten Larven und die der Restbestdnde hervor. Der GroBteil die-
ser Reste bestent aus leeren Schéddelkapseln (Abb. 2), ein sehr kleiner
Teil nur aus verfilzten und unaufgebrauchten Haaren.

Die Schddelkapseln der jlingeren Stadien sind integral verbraucht
worden,

Um die Vorliebe der Ameisen flir frische und lebendige Nahrung
zu demonstrieren, wurden ihnen Larven im letzten Stadium verabreicht
(V und VI), die drei Tage vorher getdtet worden waren und die sich
nun in halbverwestem Zustand befanden. Diese Larven wurden, im
Verhiltnis zu den frischen, weniger gern verzehrt, aber auch sie wurden
ins Nest abgeschleppt.

Nach ungefdhr 24 Stunden waren diese Larven immer noch ganz,
aber mumifiziert und teilweise, wahrscheinlich an den weniger verwes-
ten Partien, angefressen.

In demselben Zustand wurden die Larven der Tenebrio molitor L.,
die den Ameisen als tdgliche Ration verfiittert wurden und die nicht
frisch waren, in die Arenen zuriickgebracht.

SCHLUSSFOLGERUNGEN

1. Die Arbeiterameisen der Formica pratensis Retz. fressen die jungen
Larven der L. dispar L. integral auf.



Abb. 2
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2. Die Larven im letzten Stadium werden nur zum Teil verzehrt, und
zwar werden die Schidelkapseln und die haarigen Partien der Larvenkérper in
die Arenen des kiinstlichen Versuchsnestes zuriickgebracht.

3. Die Larven, die nicht frisch sind, werden nur teilweise angefressen und
ebenfalls in die Arenen des Nestes zuriickgebracht.
4. Die Vorbereitungs-und Aufzehrungszeiten der Larven schwanken mit

der GrdBe des Larvenkérpers. Fiir die Larven im letzten Stadium betriigt diesz
Zeit im Durchschnitt 30 Stunden.

CONCLUZII

. 1. Furnicile lucrdtoare de Formica pratensis Retz, consumia integral
larvele tinere de L. dispar L.

2. Cele din ultimul stadiu sint conswmate numai partial exceptind

capsulele cefalice si portiunile corpului cu peri care sint readuse in
cuibul artificial experimental.

3. Larvele care nu sint preaspete sint pariial consumate si de ase-
menea readuse inapoi in arend cuibului.

4. Durata consumului larvelor este variabild ea fiind in legaturi

cu maérimea corpului larvar. Pentru larvele de ultimul stadiu durata
consumului in medie este de 30 h.

CTRCETARI EXPERIMENTALE ASUPRA COMPORTAMENTULUI SI
CONSUMULUI LARVELOR DE LYMANTRIA DISPAR L, DE CATRE
FURNICILE LUCRATOARE ALE SPECIEI FORMICA PRATENSIS RETZ.

Rezumat

S-a urmarit comportamentul si consumul larvelor de Lymantria dispar L.
in diferite stadii de dezvoltare a acestora de catre Formica pratensis Retz., specie
cu o raspindire foarte mare in Romdnia, in comparatie cu Formica polyctena Foerst
si Formica rufa L., in vederea combaterii biologice.

Larvele de Lymantria dispar L. in stadii diferite de dezvoltare, s-au dat
spre a fi consumate de cdtre furnici.

S-a stabilit consumul in timp si cantitativ a acestor larve. De asemenca s-a
urmdrit comportamentul atit a furnicilor consumatoare cit si a larvelor consu-
matoare cit si a larvelor consumate, in arenele cuibului experimental, care a fost
amenajat in conditii speciale.
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TABELLE NR. 1

L. | ANZAHL DER| Forschungs-

Die stadien der verfiitterten lerven und “ie

" [VERFUTTER-| periode anzahl der éé , die die beute verarbeitet habe:.

z. |TEN LYMAN- -
TRIA DISPAR . : v v v > v ¥ v v v v v o~
L. — LARVEN|APril} Mai IQQPIQQIHQQFVQQYVQQIVFQ

1 138 i8-28 1-8 385 85 44 44

2 168 29-30 41 41 97 97

3 162 9-135 17 17 85 95 30 45 30 145

4 197 16-24 45 67 51 65 69 412 32 243

5 243 25-31 98 112 56 385 9 50 17 185

INSGESAMT : 12

3L 145 143 271 295 179 232 155 942 41 293 17 185

266 LARVEN Tage Tage

TABELLE NR. 2

Der Teil des Larven ;)aulcgh?is Die zur verarbeitung der Lymantria dispar
kerpers, den die amei- r;‘_"fm dir L. larven (verschiedener stadie I—VID)
sen angreifen la‘ i E{; notige zeit fiir die Formica pratensis Retz.

Mittelteil Stadium

10

Vorder— und mittel- Stadium

teil 15'—30" 1-2 90Q

Vorderteil, hinterteil Stadium

Manchmal auch mitte 1—2h 2-5 Q¢

Vorder — mittel — Stadivm

und hinterteil 1—2h 5-109©Q

Vorder, — miltel — Stadium

und hinterteil 1,5—-25h 8-12Q Q

Vorder, — mittel — Stadiumn

und hinterteil

2-3h 10-159
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TABELLE NR, 3

@ Lymantria dispar L. — Larvenreste, in den
Angabidor e arencn des versuchsnestes abgelagert
verfiitten w58 ¢a
Lymantria | §=23¢ o o
dispar L o Ef:% EE E S = E g g
larven CR T~ a oo 5e =8 st S TE
s52 5 g ] L s a 8
Y z'o.g 1%} %)) %) 1] w 0]
129 2—8h 85 x 44 x
138 2—10 h 41 x 97 x
162 10—20 h 85 x 60 cp. 18cp.
12 cp.sm.
195 10—20 h 45 x 51 ep. 3Dcp.
) cp. sm.
164 12—26 h 98 cp. 20 cp.
36 cp. sm.
78 15—30 h 39 cp. 18 cp.

10 cp.sm.11 cp. sm1,

Summe der larven 866

X — INTEGRAL VERTILGT
cp. — SCHADELKAPSELN
cp. sm. — SCHADELKAPSELN MIT HAARRESTEN






