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PROBLEME ACTUALE ALE FILTRARII APEI
IN ACVARIU

ELENA SERBANESCU

Dragostea omului pentru naturd are o vechime milenara. Desco-
peririle facute de-a lungul timpului dovedesc din plin -acest sentiment.
Omul primitiv a desenat pe peretii grotelor diferite plante $i animale,
intre care si pesti. Ingrijirea animalelor capturate, sau cresterea in
ghivece a unor plante, confirma interesul omului pentru naturd. Se
pare ca parale]l cu cultivarea florilor in vase sau cu ingrijirea pasa-
rilor in colivii, omul a crescut in locuinfa sa si pesti ornamentali,
pentru a o impodobi si a-i observa.

Este limpede ca acvariul din zilele noastre nu a putut lua nastere
din vasele sferice pentru pesti folosite in China veche. A trebuit sa
treaci multa vreme pina cind amenajarea acvariului sa fie pusa pe
baze stiintifice, datoritd dezvoltarii unor discipline ca hidrobiologia,
hidrochimia, etc. Dezvoltarea acestor stiinfe a permis popularea corecta
a acvariului cu plante si pesti, ingrijirea hganirea si reproducerea
pestilor de acvariu nemaifacindu-se la intimplare, ci conform cerin-
telor vitale ale speciilor respective.

Asigurarea conditiilor optime pentru vietuitoarele ce populeaza ac-
variul presupune cunoasterea proprietatilor fizico-chimice ale apei ba-
zinului, actionarea in sensul schimbarii lor sa se faca corespunzator
cerinfelor speciilor ce-1 populeaza.

Ori lucrul cel mai lesne observat, chiar de catre un incepator in
ale acvaristicii, este faptul ca resturile alimentare neconsumate, pre-
cum si excrementele, cad pe fundul vasului. Atit aspectul neplacut
cit si faptul ci in descompunerea lor acestea consuma din cantitatea
de oxigen a apei acvariului, este indiciul ca in asemenea conditii viata
animalelor nu se mai desfasoarda normal.

In bazinele piscicole naturale, cit mai ales in acvarii, particulele
solide, aflate in suspensie pot deveni periculoase, atit prin actiunea
lor directa asupra pestilor (actiune mecanica-astuparea cavitatii bran-
hiale etc.), cit mai ales prin actiunea indirecti, chimicd — numarul
mare de suspensii in unitatea de volum mareste suprafaia de obser-
vatie a oxigenului.
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] —.prin descompunere consuma din- cantxtatea de oxigen dlzolvata
necesara respiratiei pestilor si pun in l1ber’oate unele substant;e cu rol
nefast in viata ecosistemului acvatic.

Pentru a indepérta aceste neajunsuri, putem imbuniti{i calitatea
apei din acvariu pe cale fizica, chimica si biologica.

Dintre mijloacele fizice cele mai uzuale, amintim filtrarea si ae-
rarea apei.

FILTRAREA APEI din acvariu este un procedeu simplu si prac-
ticat de multa vreme in acvaristica. Sint cunoscute mai multe sisteme
de filtrare, sisteme care folosesc :

— flltre interne — ce se monteaza chiar in interiorul bazinului.

— filtre externe — care se fixeazi pe unul din peretii externi ai
acvariului (Eray H.)

FILTRELE INTERNE — au avantajul ¢id nu rdcesc apa, iar ma-
terialul filtrant poate fi schimbat cu usurintd. Se folosesc pentru fil-
trarea apei in bazine mai mici, dar au dezavantajul ci reduc volumul
apei din bazin si sint inaspectoase pentru expozitie. Dintre filtrele
interne’ enumeram : filtrul simplu de fund, filtrul de strat fara puf
tubular, filtrul cu sistem tubular. .

- In urma folosirii filtrelor de fund, substratul acvarlulul devine cu
timpul inutilizabil si trebuie schimbat foarte des, mai ales pentru ba-
zinele cu plante.

FILTRELE EXTERNE — au avantajul ca nu afecteaza spatiul ac-
variului si nu-i strica aspectul interior. In schimb, in timpul iernii,
prezinta dezavantajul ca raceste apa din acvariu, dacd acesta este
montat intr-o incdpere rece. (Zoltan K). ;

In acvariul constanfean, pentru toate cele trei sectii (sectia ma-
rind, sectia dulcicold, sectia faunei exotice), -am folosit filtre exterioare
din mai multe motive :

1. - fiind vorba de acvarii ‘publice cu bazine de expozitie, unde
este necesari o curatire rapida si drastici a bazinelor, aceste filtre
raspund necesitatilor, fiind eficiente datoritd capacitatii orare mari de
filtrare (spre exemplificare, la sectia apd marina, capacitatea medie de
filtrare a unui filtru individual este de 216 1/h) ;

2, — nu influenteaza volumul si aspectul interior al acvariului
de expozitie.

3. — contribuie, alaturi de sistemul de aerare, la oxigenarea apei
din bazin.

Dezavantajul de a rici apa, cind acvariul se afla intr-o incépere
rece, constituie pentru noi un avantaj, mai ales in timpul verii, iar
iarna este compensat (numai la sectiile cu fauni exoticd unde este
cazul), prin montarea de termorezistente.

Pe lingi filtrele individuale ale fiecdrui bazin, cu capacitatea de
0,062m¥ care imprimi apei din acvariu un circuit inchis redus (ba-
zin-filtru-bazin), la sectia cu faund marina, apa efectueazd, in afara
circuitului deschis, cind se inlocuieste o parte din apa existentd cu
apa proaspati din mare, si un circuit mare inchis, pe traiectul céaruia
se afla doud filtre centrale duble, cu capacitatea unuia de 2,66m3.
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In:.componenta . filtrului am folosit ca materiale filtrante pe cele
eficiente, corespunzétoare scopului urmarit :

— nisipul,

— pietrigsul fin in amestec cu cel grosier. Acest amestec are avan-
tajul ci pe lingd refinerea particulelor aflate in suspensie, impiedica
tasarea masei filtrante,

— vata de sticlda sau cea de perlon, pe care in ultimul timp noi
le-am inlocuit cu bureti din material plastic cu porozitatea nu prea
mica pentru a inlesni trecerea apei.

Cind apa este condusa prin-diferite straturi de nisip, pxetn:-;,, vata
de perlon sau burete sintetic, se asigura filtrarea fizica a apei Dar
curdfirea apei numai prin mijloace fizice, de particulele aflate in sus-
pensie, joaca un rol secundar. Se impune si folosirea mijloacelor chi-
mice pentru imbunatatirea cahta‘;llor ape1 din acvariu. In practica ac-
varistica -.pentru bazinele mici cu specii exotfice se folosesc diferite
tipuri de filtre : Peckd, Méder, Wilhelm, cu turbd sau carbune activ.

In acelasi scop, al imbunatatirii calitdfilor chimice ale apei, am
adaugat materialului, filtrant amintit anterior si cdrbune activ 1kg/
100 1apa, cu rol in refinerea unor substante orgamce si absorbtia ga-
zelor. Acest material insd, neverificat in prealabil si folosit timp inde-
lungat, nu numai ci isi pierde calitatile, dar devine un depozit de
toxine pentru bazin. Din aceste motive, cirbunele activ va fi eliminat
in scurt timp din practica acvaristicd si va fi inlocuit cu rasini sinte-
tice. :

Desi puterea de curafire a apei este direct proporfionald cu capa-
citatea orara a filtrului (in cazul nostru 216 /b’ pentru filtrele indivi-
duale si 2881/h pentru cele centrale), filtrele, indiferent de eficienta
lIor fizica, prezinta si un mare dezavantaj. Avind sarcina sa ret.ma
particulele aflate in suspensie in apa, apa murdarad este trecuta incon-
tinuu prin materialul filtrant, astfel incit in 24 ore toata apa din
bazin si treaca cel putin o data prin filtnu. In scurt timp rezulta o
apa optic curatd, care este trecutd prin materialul filtrant murdar, iar
oxigenul dizolvat in apd este folosit in parte pentru oxidarea mur-
dariei din filtru. De asemenea, dat fiind aglomerarea de substantd or-
ganica, materialul buretos deune mediu de culturd pentru o serie
de microorganisme, multe din ele patogene. Aceste doud motive au
determinat pe wunii acvaristi sa emita teorii care pledeazi spre renun-
tarea la filtru, lucru imposibil, chiar la bazine de dimensiuni reduse,
care adapostesc indivizi de talie mica din diferite specii exotice, dar
cu atit mai mult la bazinele secfiei marine, cu exemplare mari §i re-
gim de hrana carnivor.

Pentru a nu deveni supiratoare filtrele trebuie supravegheate
continuu, curdfate la timp si mai ales construite cit mai rafional, in
strinsd concordanta cu necesitatile bazinelor.

In vederea observarii atente a filtrului si a rolului sdu, atit po-
zitiv cit si negativ pentru acvariu, am testat ealitatile apei din punct
de' vedere . chimic si bacteriologic, pe tot circuitul, la secfia cu fauna
marinad. Probele luate in. lucru au fost notate dupa cum urmeaza : -
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P. 1. — preba de apd de mare de la locul tragerii apei din mare,
P. 2. — probi de apa din decantor,

P. 3. —

P. 4. — probe de apa din bazinele cu pesti,

P. 5. —

P. 6. —

P. 7. — probe de apa materialul buretos al filtrului,

P. 8. —

P. 9. — proba de apa din filtrul central,

P.10. — probad de apd din rezervor, de unde apa recircuiti la ba-

zinele cu pesti. Datele calitatilor chimice ale acestor probe de apa sint
inscrise in tabelul nr, 1).

Am ales dintre parametrii chimici: pH, elorurile, oxigenul solvit,
substanta organica HHj, nitritii si nitratii.

pH-ul probelor enumerate a fost cuprins in limite normale
(pH == 7,3—8.,2). Valorile NH3 — variaza intre 0,005—0,015 mg NH,/1,
la bazine, la filtru 0,03—0,05, iar la FC — 0,07.

Datele obfinute demonstreaza o cantitate de cloruri cuprinsd in-
tre 8 900—9 115 mg clor/l, ceva mai mare decit martorul, dupa o pe-
rioada de 30 zile de neprimenire a apei. Cresterea cantitatii de cloruri
se explicd prin marirea concentratiei in sdruri a apei, datorabild eva-
porarii.

~ Oxigenul dizolvat e in limite normale, in proportii ceva mai mici
in apa din buretele filtrelor centrale si individuale, dar destul de mari
in apa bazinelor de expozitie, unde sistemul aerdrii continue imboga-
teste permanent apa in oxigen. In filtru, datoritd puterii reducatoare
a sedimentelor, cantitatea de oxigen scade putin.

Substanta organicd, desi in limite normale, creste mult in apa
obtinutd din masa buretoasd a filtrelor individuale si mai ales in
filtrul central. Valorile sint cuprinse intre 14,35—12,15 mg. KMnO,
pentru bazine, rezervoare si decantor si intre 29,85—35 mg. KMnO; in
apa din filtrul central. Primenirea apei cu apa proaspata de la mare
la intervale mari, duce de asemenea, la cresterea concentratiei substan-
{ei organice,

In privinta cantitdtilor de nitriti, cifra celor dozate in apa filtru-
lui central se detaseazi de masa probelor (0,02—0,047—0,085 — cres-
c¢ind la 0,195 mg NO,/1).

Cantitatea de nitrati este in limite foarte mici, uneori chiar ab-
sente la martor, decantor, in limite normale la bazinele cu pesti (cu
extinctii ceva mai mari la bazinele cu specii ce folosesc un regim de
hranire mai mult cu peste si la bazinele mai intens populate), dar
mult mai mare in filtrul central.

Din punct de vedere bacteriologic, am efectuat pentru aceleas:
probe, enumerate mai sus, o analizd cantitativd, ce a avut drept scop
determinarea numarului total de germeni continuti intr-un volum dat,
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si o analiza calitativd, in scopul identificdrii germenilor patogeni.
Pentru determinarea germenilor coliformi, testul prezumtiv s-a efec-
tuat pe bulion lactozat, iar pentru conformitate s-a folosit mediul Le-
vine. Determinarea florei hemolitice s-a efectuat pe geloza-singe.

Rezultatele analizelor au fost inregistrate in tabelul nr. 2 si arata:
— cresterea numarului total de germeni in raport cu proba martor, la
filtrul central si filtrul bazinului populat cu specia Dasyatis pastina
ca-Linnae, In rest, pentru celelalte probe, numarul total de germeni
pe ml este cuprins intre valorile 300—1 200/ml.

Probele au semnalat prezenta stafilococului hemolitic si absenta
streptococului, inregistrind un numar foarte mare de germeni colifoli
(peste 16—18 000/1) si absen{a Salmonellei.

Rezultatele obfinute ne-au sugerat ideea gasirii celor mai eficace
metode de indepartare a germenilor patogeni din mediul acvatic al
bazinului cu pesti, filtru, ca §i pe tot traseul instalatiei cu apd ma-
rind. Am ales pentru sterilizare, dintre mijloacele fizice si chimice
uzuale, pe cele care nu afecteazd viata animalelor din bazin, deoarece
germenii nu au fost sensibili la antibioticele din trusa uzuala.

Astfel ca mijloace fizice am {folosit actiunea bactericida a ultra-
violetelor, Lampa s-a montat in asa fel incit radiatiile s4 nu patrunda
in bazin, efectul ultravioletelor rasfringindu-se numai asupra filtrului.
Cunoscind capacitatea orard a filtrului — 216 litri, §i capacitatea bazi-
nului — 530 litri, am calculat timpul de acfiune egal cu timpul in care
toata apa din bazin trece prin filtru (in cazul nostru doua ore).

Mijloacele chimice utilizeazi ca antiseptice o gama variata de
substante, dintre care noi am folosit :

oxidati
— cloramina B. — dintre halogeni, (0,50 g/40 1 apa),
— apa oxigenatd — o piciaturd dintr-o solufie 159/ la un litru
apa,
— permanganat de K — un gram/100 litri apa,
— albastru de metilen — dintre coloranti (3 cm? solutie 19/

pentru un litru apa).

Din toate variantele sus mentionate, s-au recoltat probe analizate
chimtie si bacteriologic.

Din punct de vedere chimic, singurul antiseptic care influenfeaza
e cloramina, in prezenta cadreia concentratia amoniacului creste foarte
mult, la 0,2 mg NH;/ 1. \

Din punct de vedere bacteriologic, toate mijloacele sterilizante fo-
losite au eficientd, reducind mult numdrul total de germeni si pe cel
al coliformilor, dar cloramina ne-a facut dovada celui mai puternic an-
tiseptic din cele testate. Dat fiind insd influenfa pe care o are asupra
chimistului apei din bazin, va trebui si folosim un alt antiseptic pe
baza de clor, pe care il vom testa ulterior.

»

» »

Desi reduse ca proporfii, experimentdrile noastre ne-au condus la
concluzia cd pentru a crea cele mai bune conditii de viati animalelor
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captive, folosirea mijloacelor fizice de filtrare este in conditiile actuale
insuficientd. Va trebui ca pe viitor si aldturdm mijloacelor fizice: de
filtrare a apei din acvarii, mijloace chimice adecvate, care si inliture
neajunsurile enumerate mai sus. :

Tinind cont de rezultatele obfinute, ca §i de multe alte observa-
{ii, propunem spre experimentare un filtru complex alcatuit din 3 com-
partimente :

1. pentru filtrare fizicd cu materiale obisnuite ; '

2. pentru sterilizare — folosim intr-un compartiment, un antisep-
tic, ales dupd testdri repetate ca cel mai eficient si care sa nu influenteze
viata organismelor — alt compartiment cu ozonizator ;

3. pentru filtrarea chimica — fiind substante reducatoare in mare
parte, antisepticele pot determina si ele schimbdari electrochimice. Re-
comandam aici folosirea unui schimbator de ioni, de tipul LEVATIT-ului
produs in R.F.G., sau a DIONIT-ului produs in tara noastri. Avanta-
jul prezentat este ca acest schimbator de ioni poate fi usor regenerat
cu 100 kg NaC 1/4 m3 apa.

CONCLUZII

1. Folosirea in circuitul apei la secfia faunei marine cu preponde-
rentd a filtrelor individuale ;

2. Curatarea in timp optim a acestora §i supravegherea perma-
nenta a bunei lor functiondri prin testarea periodica a calitatilor fizico-
chimice ale apei ;

3. Teava de aductiune a apei in bazin si fie astfel reglatd incit
jetul de apa sa lunece pe suprafata apei din bazin, imbogatindu-se ast-
fel in oxigen ; :

4, Folosirea materialului filtrant sa se faca in concordanta cu tipul
filtrarii si al bazinului pentru care este utilizat ;

5. Este necesard mirirea eficientei filtridrii, prin diversificarea atri-
butiilor sale : filtrarea fizica, chimica si sterilizare.

PROBLEMES ACTUELLES DE LA FILTRATION DE L'EAU DANS L’AQUARIUM

Résumé

Le travail, d'un grand intérét aquaristque, répond avec conviction aux aues-
tions : est-il nécessaire le filtre pour un aquarium, devient-il nocif a la vie' des
poissons et en quelles conditions ? ey

De plus, l'auteur propose l'amélioration du systéme classique de la filtration
physique avec filtration chimique et la stérilisation permanente du jet de l'eau
filtré.
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