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OBSERVATII PRIVIND ROLUL PLANTELOR INFERIOARE IN ACVARIU

VASILE FLOREA, SERGIU CIOBANU

Din spectrul foarte larg de probleme pe care le ridicd acvaristica,
ne propunem in acest studiu sid expunem concluziile intemeiate pe in-
delungate observatii privind rolul plantelor inferioare in realizarea com-
plexului de factori care asigura vietuirea normald a pestilor in acvarii.
In conceptia noastrd, un acvariu reprezinti mai intfi un mediu de viata
propice dezvoltirii echilibrate a unei faune piscicole selectate care sa
raspundé unor importante cerinte estetice si stiintifice.

Din ultimul punct de vedere, urmirind ciclul evolutiv al pestilor
si al altor organisme, ca melcii si bacteriile, constatdim un neintrerupt
consum al oxigenului solvit in apa acvariului, cu degajarea bioxidului de
carbon care conduce, treptat, la un deficit de oxigen. Dacad acest gaz nu
este refacut la timp, pestii se axfisiazid si mor.

Rolul de a completa, intr-un acvariu, cantitatea de oxigen consu-
matd de pesti in procesele lor vitale, revine in primul rind plantelor
de acvariu. Sub actiunea luminii, clorofila se activeazi si fixeazd bioxi-
dul de carbon din apa, rezultind oxigenul care inlocuieste pe cel con-
sumat.

In urma acestui proces de asimilatie are loc, permanent, un continuu
schimb de gaze al carui circuit il prezentdm in fig. 1.

Schimbul de gaze se realizeazi corect printr-o populare rationalad a
acvariului cu pesti si plante, realizindu-se astfel un echilibru biologic.

Rolul plantelor de acvariu nu se limiteaza insd numai la produce-
rea oxigenului din apa, ele mai servesc si ca ascunzis pentru diferite
specii de pesti, pentru puiet, pentru construirea cuiburilor de citre unii
reproducétori sau pentru depunerea icrelor de catre altii. Deci, ele au si
un rol bio-ecologic.

Pentru ca plantele si poata fi folosite cu eficientd practici, acva-
ristul trebuie sd cunoascid pe acele producitoare de mai mult oxigen !, si
sint utilizate in construirea cuiburilor sau depunerea icrelor, care adi-
postesc alevinii de pesti; ce specii de plante se preteazi la pestii cres-

1 Zoltan Kaszoni, Acvaristica, Ed. Stiintifica, Ed. II, 1970, p. 41.
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Fig. 1. Circuitul biologic din acvariu.

cuti in acvariu, care este modul lor de trai, cum se inmultese, cum se
ingrijesc si cum se asociazd aceste plante in acvariu...

Cu ajutorul plantelor de acvariu, noi am reusit si realizim un me-
diu de viatd al pestilor cit mai apropiat de structura sistemelor ecologice
din natura.

Plantele de acvariu, cu un rol esential in mentinerea echilibrului
biologic, se clasifici in doud mari categorii : plante inferioare si plante
superioare. Dintre plantele inferioare mentiondm bacteriile si algele.
Bacteriile sint plante inferioare, cu dimensiuni microscopice si uneori
submicroscopice ; ele au o structura relativ simpla, fara un nucleu vi-
zibil la microscop cu metode uzuale. Celulele unor specii pot fi mobile,
prin cili sau flageli. Au un echipament enzimatic mai mult sau mai pu-
tin complex, gratie cdruia isi asigura energia necesarid manifestéirilor
lor vitale. Nutritia lor este autotrofd sau heterotrofi. Sint si unele specii
care posedd un pigment cu proprietati fotosintetizante, inrudite cu clo-
rofila plantelor superioare 2.

2 G. Zarnea, Microbiologie, Ed. Did. si ped., Buc., 1963, p. 31.
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Bacteriile formeazi clasa Schizomycetes din phylum Thallophyta al
regnului vegetal si constituie prima verigd a vietii din acvariu. In va-
rietatea foarte mare de forme a bacteriilor, se disting patru grupe prin-
cipale de bacterii acvatice :

— bacterii de putrefactie

— bacterii sulfuroase

~ — bacterii nitrificante

— bacterii denitrificante 3.

Microorganismele prezente in conditii naturale, in ape, constituie
microflora normali care are un caracter permanent si este formati din
germeni cromogeni (coci ca Sarcina lutea, S. aurantica si bacili ca :
Serratia marcescens, Florobacterium aurantiacum, Chromobacterium vic-
laceum, Pseudomonas fluorescens). Cunoasterea microflorei bacteriene a
apei din acvariu se impune deoarece capacitatile lor de sintezid sint ne-
obisnuit de mari in lumea vie, mergind pind la formarea tuturor cons-
tituientilor celulari prin procese complexe care pot avea ca punct de ple-
care chiar compusi anorganici de C si N. Considerate in totalitate, bac-
teriile sint cele mai omnivore organisme, deoarece isi realizeazi meta-
bolismul folosind cele mai diferite surse de substante nutritive, de la N
molecular si CO, pind la substantele organice complexe. Un rol impor-
tant pentru acvarii il au bacteriile heterotrofe care, pierzindu-si capa-
citatea de sintezd autotrofi a constituientilor lor, nu se pot dezvolta
decit in prezenta substantelor organice pe care le descompun, folosin-
du-le ca surse de energie, de C si N. Ele descompun excrei;ule pestilor
si toate orgamsmele moarte in substante simple anorganice, Hin care
plantele superioare isi iau substantele necesare bunei lor dezvoltiri. In
aceste conditii se dezvolti in acvariu o microflord constituiti din bac-
teriile sulfuroase Chlorobacteriaceae, in forma de filamente de' culoare
verde care folosese H»S ca donator de H :

COg—!—ZH-gS—fE-———(CHgO)-I—HgO-I—ZS

Intr-un asemenea mediu existi pericolul unei dezvoltiri masive a
sulfobacteriilor filamentoase (genurile : Beggiatoa, Thiotrix, Thioplaca)
a céror protoplasméad contine rezerve de globule de S, atunci cind H»,S
este prezent in mediu. Bacteriile din acest grup oxideazd S si H,S la
H,S0,, obtinind energia sintezei lanturilor de carbon.

HS+120,0 . . S + Hy0 + energie
28 + 30, + 2H.S———— 2H,SO,

Constatdm ci sulfobacteriile sint mari consumatoare de oxigen mo-
lecular solvit in ap4, iar cantititile de H,SO,, daci ajung un anumit prag,
pun in primejdie viata pestilor.

Thiobacilus de nitrificanti, autotrofi aneorobi prezent in apa si sol,
oxideazi S si compusii sii, folosind ca substrat nitratii. Sub actiunea sa
are loc procesul de nitrificare prin care mediul este saracit de nitrati, iar
N, gazos se degaja in atmosferi. Bacteriile nitrificatoare (care oxideazi

3* C. S. Antonescu, Biologia apelor, Ed. Did. si ped., Buc., 1967, p. 23.
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compusii azotati), foarte rispinidite in sol, se pot dezvolta prielnic si
in apa acvariilor. Astfel Nitrobacteriile (Nitrosomones europaea, Ni-
trosoyloca si Nitrosocystis) oxideazd NH; in nitrati si fac binosinteza
glucidelor printr-un transfer de H de la NHj3 la CO,, iar nitrobacteriile
oxideaza nitritii in nitrati, accesibili plantelor verzi, dupi formula :

HNO, 4 1/2 O, HNO; -} energie,

A doua verigd a vietii in acvariu o constituie fitoplanctonul alci-
tuit din multimea de alge microscopice, care plutesc liber in masa apei.
Aceastd microvegetatie care se fixeazi pe obiectele din acvariu (pietre,
tuburi de sticld, plante) poarti numele de perifiton. Algele imbogitesc
apa in oxigen $i servesc ca hrani pentru puietul unor specii dg pesti. To-
tusi inmultirea excesiva a diferitelor grupe de alge creeazi nepliceri pen-
tru acvaterist, prin faptul ca ele pot provoca un deficit de oxigen ini apa
acvariului. Deci algele joacd un rol vital in mentinerea vietii animale
in acvariu.

Algele* sint plante ce isi au originea in cele mai simple si mai vechi
forme de viatd, sint uni pluri celulare, cu o nutritie autotrofd si folo-
sesc in procesul de fotosintezi bioxidul de carbon solvit in api.

Algele au o structurd celulard, care cuprinde membrana, citoplasma
si nucleul. Membrana este de naturd celulozopectici avind ca unitate
fundamentald de structurd o asociere liniard de molecule (micro.fibrila).
Ea provine din citoplasma, formati dintr-o substantd fundamentald cu
aspect gelatinos, viscos si incolors, unde sint inglobate diferite- incluziuni
si organite din care citim cromatoforii, aparate fotosintetitazoare care
cuprind pigmentii ce dau culoarea speciei respective.

Citoplasma are functii fiziologice ca : miscarea, sensibilitatea, in-
multirea si metabolismul. Nucleul este invelit in membranid nucleara
plind de pori prin care acestea face schimbul permanent cu citoplasma.

In clasificarea lor, principalul caracter al algelor luat in conside-
rare a fost culoarea pigmentului predominant. Vom descrie pe scurt
principalele grupuri de alge existente in acvarii.

Algele verzi (Chlorophyta) 5. Alge cu pigment verde unicelulare, co-
loniale, cenobiale, filamentoase, taloide sau sifonale (citoplasma contine
numeroase nuclee la care talul se numeste sifon). Algele verzi in can-
titate corespunzitoare servesc ca hrand pentru alevini 6 si imbogitesc
apa in oxigen. In exces, devin periculoase si combaterea lor se face prin
reglarea lumii, deoarece ele se dezvoltd la o lumini intensa.

Intilnim o mare varietate de forme ca: globulete, betisoare pot-
coave, ovale, etec. In apele dulci aceste alge verzi sint numeroase, nu-
marul speciilor ridicindu-se la peste 13.000. Dintre algele verzi, men-
tionim familia Characeae ale ciror genuri Chara si Nitella (C. foetoda,
C. fragilis, N. flexilis) sint utile pentru acvariu in reproducerea unor

4 Petru Raicu, Genetica si evolutia viejuitoarelor, Ed. Stiiniificd si enciclope-
dici, Bucuresti, 1979, p. 6;acad. St. Petrefi si Al Ionescu, Tratat de algologie,
vol. I, Edit. Acad. R.S.R., Bucuresti, 1976, p. 23—24.

5 St. Peterfi si Al. Ionescu, Tratat de algologie, Ed. Acad. RSR., 1979, p. 54—81.

6 Lustin Laurentiu, Ridulescu Ion, Voican Vasile, Dicfionar piscicol, Ed. Cerres,
1978, p. 14.
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specii de pesti ovipari, servind ca substrat pentru depunerea icrelor.

Algele albastre? (Cyanophyta) unicelulare, coloniale sau filamen-
toase, in rindul carora se disting trei ordine principale a cédror structurd
este mult simplificatd, primitiva chiar (lipsa nucelului distinct). Au o
culoare diversd de la albastru pal pind la albastru violet. Pentru acvarii
aceste alge sint diunitoare si trebuiesc distruse. Se inmultesc prin di-
viziune celulari, elementele nou formate riminind de obicei alipite in
colonii si au forma unor siraguri de margele.

Algele brune (Phaeophyta). Alge cu un grad avansat de organizare.
Au celulele de reproducere mobile iar in procesul de inmultire se in-
tilneste alternanta generatiilor. Se dezvolti intens la o iluminare insu-
ficientd a acvariului si devin diunitoare pentru viata acestuia. Distru-
gerea lor se face prin reglarea luminii marindu-se intensitatea aces-
teiia. Acest grup de alge cuprind sapte ordine.

Alyele rosii (Rhodophyta). Alge pluricelulare foarte variate. Se deose-
besc doud mari clase, Bangiaceae si Floridae cu cinci ordine. Pigmen-
tul principal este Ficoeritrina care le da culoarea rosie. Ciclul de viata
al acestor doua alge cuprinde douid faze si nu au celule flagelate. Avind
in vedere cid aceste alge sint in majoritate marine, in acvarii fie ci
lipsesc complet, fie ca se gasesc in cantitate redusa.

Diatomeele — alge unicelulare sau coloniale cu cromatofori galbeni-
bruni cu carcase cafenii din siliciu. In lcadrul acestui grup de alge in
forma de betisoare, tablete, stelute, etc., se disting doud ordine mai im-
portante : unul (Centralis) cuprinzind alge rotunde sau poligoanele, ce-
ldlalt (Pennales) cuprinzind alge cu celule alungite cu rafi sau pseudo-
rafd. Fiind diunéitoare pentru acvariu aparitia lor trebuie combéituti din
timp si cu mare atentie.

Din cele relatate mai sus rezultd cid microflora asigurd circuitul
neintrerupt al substantelor nutritive intr-un acvariu si contribuie esen-
tial printr-un lant de procese biochimice interdependente la compozitia
si regimul de gaze al apei. Un acvariu neingrijit duce la acumularea
CO,, HyS, NHj, etc. si deci, la dereglarea echilibrului biologic al acestui
microsistem ecologic artificial. Spre deosebire de sistemele ecologice na-
turale, stabilitatea parametrilor fizico-chimici si biologici si a micro-
ecosistemelor artificiale (in cazul unui acvariu) este mult mai precard si
ele nu poate exista decit sub protectia permanenti a omului. Astfel
daca intr-un acvariu se dezvolti haotic o microflord diunitoare si se
mentin parametrii necorespunzitor de lumini si temperaturi atunci in-
tregul sistem de biologie este dereglat, iar viata pestilor, a plantelor su-
perioare si chiar a unor alge si bacterii este amenintati. Este suficient
sa amintim cd numai la o concentratie mai mare de CO, in apa acvariu-
lui se produce o crestere a cantititii de HyCOj3 ceea ce modifici imediat
calitatea apei. Nici scoaterea milului de pe fund si chiar filtrarea apei
nu poate remedia decit in micd misurd aceastd situatie. Pentru re-
dresare un rol important il au de exemplu bacteriile fototrofe a ciror

7 O interesantd descriere a algelor (Schisophyta) de acvariu se afld in Das Aqua-
rium von A bis Z, de Hans Frey, Ed. Naumann Verlag, 1959, p. 24—26.
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pigmenti clorofilieni absorb energia luminoasa sub forma unor portiuni
discrete hv si in aceasti stare activi produc fotoliza apei cu formare
simultand de H si OH care au putere reducitoare si respectiv oxi-
danta :
clorofila
HO0 ————— (H + OH
2 Totoactiva =+ )

Hidrogenul astfel format este consumat in reducerea CO; iar OH este
convertit de plantele verzi existente in acvariu, la Oy si HyO

4 (OH)— 0, + 2H,0

Dupia cum observam, bacteriile fototrofe nu produc O molecular in timpul
fotosintezei, ele pot folosi insd hidrogenul molecular produs prin diso-
cierea Hy0, iar OH sa fie folosit de plantele verzi.

Microoroganismele dezvoltate pe fundul acvariilor ajutd plantele
s3-si ia hrana necesari unei dezvoltiri normale, si absoarbi CO; ex-
pirat de pesti si si degaje oxigenul necesar acestora. Flora bacteriana
si algele constituiesc factori de reglare a pH, parametru extrem de im-
portant pentru calitatea apei. Se stie cd cresterea indicelui pH peste
valoarea 7 indica prezenta unui mediu bazic, iar scaderea lui sub aceastd
valoare aratd prezenta unui mediu acid 8. Pentru acvaristici, numai va-
lorile de pH cuprinse intre 6 si 8,5 pot fi luate in consideratie, deoarece
apa foarte acidi (sub 5) sau foarte alcalind (peste 8,5) are un efect
letal asupra majorititii pestilor ornamentali... Si nu numai pestii, dar si
plantele sint foarte sensibile la valorile pH. Un important mijloc de re-
glare a acestui parametru il au alidturi de plantele superioare, fitoplanc-
tonul din acvariu.

Putem astfel deduce, cel putin teoretic, cd acvaristica implica stu-
diul mecanismelor fundamentale care actioneazi in producerea, reparti-
zarea, transformarea si circulatia materiei in acest microecosistem care
este acvariul.

LES OBSERVATIONS CONCERNANT LE ROLE DES PLANTES INFERIEURES
DANS LES AQUARIUMS

Résumé

L’ouvrage présente les conclusions résultant d’observations des auteurs con-
cernant le role des plantes inférieures en réalisation du complexe des facteurs
assurant une vie normale des poissons dans un aquarium.

8 Zoltan Katzoni, Acvaristica, Ed. II, 1970, p. 21.



